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1.

INTRODUCAO

1.1. Apresentacao

A elaboracdo deste Plano Municipal de Saneamento Bdsico resulta de uma parceria

firmada entre a RIDES - Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel e

Universidade Federal de Uberlandia/Fundacdo de Apoio Universitario/Instituto de Geografia.

As legislacdo federal que tratam do saneamento basico (Lei n° 11.445/2007) no Brasil

indica a obrigatoriedade de elaboracdo de planos para o enfrentamento dos problemas

relacionados ao esgotamento sanitdrio, abastecimento de agua, drenagem pluvial, limpeza

urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a nivel estadual como

municipal.

Os Planos de Saneamento Basico devem:

Promover a organizagdo, o planejamento e o desenvolvimento do
setor saneamento, com énfase na capacitacdo gerencial e na
formacdo de recursos humanos, considerando as especificidades
locais e as demandas da populacdo; b.Promover o aperfeicoamento
institucional e tecnoldgico do municipio, visando assegurar a adogao
de mecanismos adequados ao planejamento, implantacao,
monitoramento, operagdao, recupera¢do, manutengdao preventiva,
melhoria e atualizagdo dos sistemas integrantes dos servigos publicos
de saneamento bdsico; c.Contribuir para o desenvolvimento
sustentavel do municipio, em suas dareas urbanas e rurais;
d.Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados
pelo poder publico se dé segundo critérios de promocdo da
salubridade ambiental, da maximizacdo da rela¢do beneficio-custo e
de maior retorno social interno; e.Utilizar indicadores dos servigos de
saneamento bdasico no planejamento, execugdo e avaliacdo da
eficiéncia das acdes em saneamento. (BRASIL, 2012, p. 8).

O municipio, portanto, devera elaborar sua politica municipal de saneamento

basico que institucionalizara os produtos finais do plano e refletird os anseios da populacao,

objetivos, metas, programas, projetos e a¢des, conforme esquematizado na Figura 1.
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Figura 1: Elaboragao do PMSB baseado na Politica Municipal de Saneamento

'

Anseios da Atores
Popula¢do responsaveis

Metas para
melhoria dos Fiscalizagao e
indices regulagdo
sanitarios Plano Politica
Municipal de ‘ Municipal de
Planejamento Saneamento Saneamento
Estratégico do Controle
Municipio Social

Prog'ramas, Direitos e
Projetose deveresdos

AgGes usuarios

Fonte: BRASIL (2012)

Assim, a politica municipal sera o instrumento governamental que instituird itens
essenciais para a promog¢ao de saude, qualidade de vida, inclusdo social e prote¢cdo ao meio

ambiente.

A existéncia de uma politica publica de saneamento, com responsabilidades
expressas dos envolvidos, minimizard problemas, tanto sociais quanto ambientais,
naturalmente ocasionados com o crescimento e desenvolvimento das cidades, pois além de
refletir o planejamento estratégico de curto, médio e longo prazos, também definird a

fiscalizacdo e regulacdo dos servigos, bem como os direitos e deveres dos usuarios.

Durante a elaboracdo e implanta¢do de sua politica, o municipio devera considerar a
articulagdo com as demais politicas envolvidas como salde, meio ambiente e

desenvolvimento urbano, seja no ambito federal, estadual e principalmente municipal.
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Tais politicas devem ser orientadas a constantemente promoverem o didlogo entre si

para que cada setor conheca as peculiaridades, objetivo's e metas uns dos outros e, a partir

disto, construirem agdes integradas em prol do bem comum.

A Figura 2 apresenta diversas politicas publicas a serem consideradas para
elaboracdo da politica municipal de saneamento. Vale destacar a necessidade de maior

interacdo entre as politicas do municipio e a participacdo da sociedade.

Figura 2: Esquema da necessidade de articulacdo entre diversas politicas

Politicas Nacionais de: Saneamento, Salde,

Recursos Hidricos, Meio Ambientee
Desenvolvimento Urbano

Politicas Municipais de Sadde, Meio
Ambiente, Desenvolvimento Urbano,

Habitacdo, etc

|

7y
N

+_-  Politica Municipal de *.
Saneamento Basico

N\

—~—— —
— .

— c—

Participaao Social

Fonte: Brasil (2012)

Assim como no Plano Municipal, a populagdo deve atuar como protagonista durante
a fase de elaboracdo da politica, a fim de fortalecer o controle social do saneamento do
municipio. A administracdo deve, portanto, postar em posi¢ao horizontal, e ndo em vertical,

em suas relagdes com a sociedade.

A setorializacdo de politicas publicas ndo deve, entretanto, significar segmentacao,
mas complementaridade e transversalidade, necessdrias para alcancar seus objetivos. No

esquema x fica ilustrado a da necessidade de articulacao entre diversas politicas.
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A Resolucdo Recomendada n2 75/2009 do Conselho das Cidades lista em seu art. 22 o
gue cada municipio devera apresentar em sua politica. No estabelecimento dos itens
definidos no artigo, o municipio ndo pode deixar de considerar diretrizes do saneamento
estabelecidas na Lei 11.445/2007. E imprescindivel, portanto, que as acdes estabelecidas
sejam voltadas a promoc¢ao da equidade social e territorial no acesso ao saneamento, que
promovam a sustentabilidade ambiental e econbmica, que colaborem para o
desenvolvimento urbano e melhoria da qualidade de vida, das condicdes ambientais e de

saude publica (Figura 3).

Figura 3: Consideracdes gerais para elaboracdo de PMSB

Participacao
social efetiva em
todas as fases.

Compativel e
integrado com
todas as politicas e
planos do
municiplo.

Planejamento
integrado dos 4
eixos do setor de
saneamento.

Toda a area do
municiplo:
Planejamento localidades
para 20 anos urbanas e rurais,
adensadas e
dispersas

Revisdoacada 4
anos.

Fonte: Brasil (2012)

Também deve ser assegurado na politica, o atendimento adequado a populagdo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugdes compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares. Assim, é imprescindivel que o municipio garanta a adocdo
de matriz tecnolégica adequada a realidade local, considerando as caracteristicas

geograficas, econdmicas e socioculturais do municipio.
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Para assegurar a continuidade e qualidade das acdes de saneamento, o municipio
deverd promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentacdo econdmica e

financeira dos servicos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Estrela do Sul tem por objetivo
apresentar o diagndstico do saneamento bdsico no territério do municipio e definir o
planejamento para o setor, assumindo um compromisso coletivo da populacdo quanto a
forma de construir o futuro do saneamento no municipio juntamente com a zona rural e

distritos.

Destina-se a formular as linhas gerais de acdes estruturantes e operacionais
alicercadas na realidade do saneamento basico existente na cidade, especificamente no que
se refere ao abastecimento de agua em qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e
disposicdo adequada dos residuos liquidos, sdlidos e gasosos, bem como a drenagem das

aguas pluviais, projetada para 20 anos.

O PMSB apresenta a definicdo dos objetivos e estratégias com as metas de curto,
médio e longo prazo para atingir a universalizacdo do acesso da populagcdo aos servicos de
saneamento. Contém também os programas, projetos e a¢les necessarias, inclusive as

emergenciais, para sua realizacdo, nos termos da Lei n? 11.445/2007, lei do saneamento.

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve abordar em seu contexto os quatro
vetores do saneamento basico (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem
Urbana e Limpeza Urbana). Vislumbra-se com esse trabalho, a definicdao de critérios para a
implantacdo de politicas publicas municipais na area de saneamento, de forma a promover a
universalizacdo de atendimento, que compreende o conjunto de todas as atividades que
propiciem a populagdo local o acesso aos servigos basicos de que necessita, maximizando a

eficacia das ac¢des e resultados.

Para elaboragdo do presente planejamento foi utilizado como referéncia a Lei federal
11.445 de Janeiro de 2007, e o Decreto de Regulamentacdo n? 7.217 de 2010. O presente
trabalho abrange o municipio de Estrela do Sul com sua area urbana e rural, visando

enfocar trés aspectos importantes para a sua populacao:
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e Conhecimento do saneamento que se tem hoje no municipio;
e O saneamento que se quer ter no municipio;
e Como e quando chegar ao saneamento que se quer.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na elaboracdo deste plano seguiram as
orientacdes do Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de Saude - Ministério da Saude (BRASIL

2012).

Assim sendo, os trabalhos foram realizados em diferentes etapas procurando-se:

e Apresentar e aprovar o Termo de Referéncia em audiéncia publica;

e Organizar o processo participativo com a criagdo do Comité de Coordenagdo e Comité
Executivo;

e Apresentar e aprovar o plano de comunica¢do e mobilizagao social em audiéncia publica;

e Realizar o levantamento de dados socioeconomicos e técnicos sobre saneamento;

e Apresentar e aprovar o diagndstico técnico-participativo em audiéncia publica;

e Analisar dos cendrios futuros e proposicao de diretrizes, estratégias, metas e a¢des para
gestdo do saneamento basico;

e Apresentar e aprovar o PMSB em audiéncia publica;

e Elaboragdo do plano de implementacdo e divulgacdo dos PMSB e/ou PGIRS, contemplando a
realizacdo de oficina de operacionalizagao das agendas.

Deve-se ressaltar que os dados secunddrios foram obtidos por meio de fontes formais dos
sistemas de informacdo disponiveis (Ministério da Saude, IBGE, Secretarias e Orgdos da
administra¢do estadual, e alguns foram produzidos em campo as informagbes essenciais - dados

primarios.

Elaborou-se a partir de levantamento de campo, coleta de informagbes técnicas com
participacdo de todas as Secretarias da Prefeitura Municipal de Estrela do Sul - MG. O mesmo foi
elaborado com ampla participacdo popular envolvendo os habitantes da zona urbana e rural do
municipio, como também, com a colaboragdo dos poderes Legislativo, Entidades da Sociedade Civil e

Privada.

Os dados levantados procuraram descrever os quatro componentes de saneamento basico
consolidando informacgGes sobre as condi¢gdes dos servicos, quadro epidemioldgico e de saude,
indicadores socioeconGmicos e ambientais além de informacGes correlatas aos setores que se
integram ao saneamento. Procurou-se, também contemplar a percep¢do dos técnicos no
levantamento e consolidacdo de dados secunddrios e primdarios somada a percepg¢do da sociedade

por meio do didlogo nas reunibes, audiéncias publicas e oficinas. Realizou-se a aplica¢do de

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 18



Universidade . ~
GOUFU:=: T N\

g Mo

/A riDES ‘@

guestionarios para o levantamento de dados socioeconémicos, visdao da populacdo e gestores sobre

as condicoes de saneamento, bem como as questdes técnicas.

O PMSB é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Bdasico do municipio,
instrumento de planejamento e gestdo publica estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007
gue estabelece diretrizes de gestdo para a prestacdo dos servicos publicos de saneamento, a
regulacao e fiscalizacdo, o controle social, o sistema de informacdes e deve atender alguns

principios fundamentas, entre eles a universalizagao.

A Lei Federal 11.445/2007 prevé que este Plano seja encaminhado a Camara de
Vereadores por meio de Projeto de Lei para aprovacdo. A Lei ainda prevé a revisdao deste

Plano em um prazo maximo de 4 anos, apds a sua aprovacao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Estrela do Sul tem por
objetivo apresentar um diagndstico do saneamento basico e formular propostas de acbes
estruturantes e operacionais referentes ao saneamento basico, abrangendo um conjunto de

servicos e estruturas e instalagGes operacionais relativas ao:

e Abastecimento de agua potavel;

e Esgotamento sanitario;

e Residuos sélidos;

e Drenagem de 4guas pluviais urbanas.

Para se alcangar este objeto, devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva participacdo da
sociedade em todas as etapas do processo de elaboracdo, aprovacao, execugao, avaliacdo e
revisdo do PMSB;

b) Diagndsticos setoriais (abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e
aguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio, dreas urbanas e
rurais;

c) Proposta de intervengGes com base na andlise de diferentes cenarios e estabelecimento de
prioridades;

d) Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

e) Definicdo de programas, acdes e projetos necessarios para atingir os objetivos e metas
estabelecidos;

f) Programacao fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervencgdes definidas; e

g) Programacdo de revisdo e atualizagdo.
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1.2. Termo de Referéncia para o PMSB - FUNASA/CREA 2013

O documento que baliza este Plano Municipal de Saneamento Basico é o Termo de
Referéncia que apresenta orientacbes técnicas e procedimentais para municipios com
menos de 50.000 habitantes, elaborado pelo acordo de Cooperagdo n2 016/2012 celebrado
entre o CREA - MG e FUNASA (FUNASA, 2012). O diagndstico e planejamento das acdes de
saneamento do municipio atende aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico

(Lein®11.445/07) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2. 12.305/10).

1.3. Formagdo do grupo de trabalho

Para a elaboracdo do PMSB deve-se instituir por decreto municipal o Comité de
Coordenagdo que possui atribuicdo consultiva e deliberativa e o Comité Executivo que
possui a atribuicdo de elaboracdo e operacionalizacdo do processo. Os decretos municipais

de nomeacdo dos referidos comités encontram-se em anexo.

Dentre as diversas atribuicdes do Comité de coordenacdo, destaca-se:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo; Responsdveis
pela concepcdo, execucdo e acompanhamento das agGes durante todo o processo de
realizacdo do PMSB com reuniGes (no minimo), a cada 2 meses;

e (Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das acGes de saneamento
inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional, financeira e ambiental;
[...] (FUNASA, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

e Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elaboracdo do PMSB e
produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a avaliacdo do comité de
coordenacao;

e Observar os prazos do cronograma de execucdo para finalizacdo dos produtos.
Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um cronograma de atividades;
Efetiva capacitacdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de conhecimento. Tarefa
primordial que resultard na sensibilizagdo do corpo técnico para a elaboracdo do PMSB
com a participacdo popular; [...] (BRASIL, 2012, p. 15).
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Estrela do Sul estd localizado na Regido do Triangulo Mineiro,
ocupando uma area de 823,59 km?, uma populagdo de 7.446 hab., com uma densidade
demografica de 9,05 hab/km?. A cidade situa-se a 772 m de altitude, nas seguintes
coordenadas geograficas do municipio: Latitude: 18° 44' 46" Sul e Longitude: 47° 41' 33"
Oeste. Faz divisa com os municipios de Romaria, Cascalho Rico e Monte Carmelo, Estrela
do Sul se situa a 21 km a Sudoeste de Monte Carmelo, a maior cidade nos arredores

(Figura 4).

O municipio de Estrela do Sul dista 508 km da capital Belo Horizonte. J& da maior
cidade da regido, Uberlandia, 100 km. Dos municipios que fazem parte do Consdrcio em
questdo, as distancias entre as cidades sdo: Araguari 69,7 km, Cascalho Rico 40,2 km,
Douradoquara 52 km, Grupiara 37,3 km, Indiandpolis 85,8 km, Irai de Minas 53,3 km, Monte
Carmelo 33,2 km, Romaria 28,6 km (Figura 5).

Figura 4: Vista da Area urbana de Estrela do Sul - MG, 2013
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Fonte: http://valdoresene.com/
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2.1. A histodria

A ocupagao da regidao do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba se deu a partir do inicio
do século 18, com a abertura da estrada do Anhanguera, pelo bandeirante, ligando Sao
Paulo ao Planalto Central. A primeira bandeira a passar pela Sertdo da Farinha Podre foi a de
foi Bartolomeu Bueno da Silva, o Anhangliera. Em 1722, seu filho, Bartolomeu Bueno da
Silva Jr., o Anhanglera I, cumprindo ordens do governo colonial para encontrar as minas
auriferas, partiu de Piratininga com um grupo composto por brancos, indios e escravos,

somando 152 pessoas no total.

Iniciou o desbravamento da rota que deu origem aos primeiros povoados da atual
regido do Tridangulo Mineiro. Foi no comando desse grupo, que o bandeirante fez um
percurso com trilheiros até as margens do Jeticai (Rio Grande), e passou pela foz do Rio do

Carmo até atingir a margem oposta, o Sertdo da Farinha Podre.

As primeiras sesmarias doadas nessa area foram concedidas em 1818, ao Padre
Fortunato José de Miranda e a Manoel Dias da Rocha, mas durante a primeira metade do
Século XIX, a regido ndo passou de um local de garimpo. O sistema de sesmarias findou-
se em 1822, mas, mesmo assim, muitos ainda tomaram posse de suas terras durante e
apdés esse periodo. Foi nesse contexto que ocorreu o desenvolvimento de varios
municipios do Triangulo Mineiro, iniciado entre e meio ao sistema de sesmarias, a
captura do indio, a criagdo de gado e ao declinio da exploragdo do ouro e de pedras

preciosas no interior do pais.

Esses indios eram ndémades, mudando de tempos em tempos em busca de cacga e
pesca e também como estratégia de defesa, tanto em relagdo aos animais como as tribos
inimigas. Por isso, se embrenhavam nas florestas, montanhas e cavernas por serem mais
acolhedoras e oferecerem melhores condi¢cdes de esconderijo do que as encontradas no
Cerrado, ecossistema natural da regido. Para Holanda (1997), a entrada dos bandeirantes
pelo sertdo ocorreu em func¢ao da captura dos indios que eram escravizados e obrigados a

trabalhar.

No inicio da ocupacdo da atual area do Triangulo Mineiro, até entdo denominada de

Sertdo da Farinha Podre, eram os indios Caiapds que ocupavam a regido. A Estrada Real,
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denominacdo da passagem naquele tempo, condicionou a formacdo de vdrios e pequenos

arraiais como Desemboque, Sacramento, Uberaba e Uberlandia, dentre outros. Nos dizeres

de Soares, esses arraiais constituiram-se "em um ponto de passagem entre o litoral e o
~ n

sertdo”. Até o inicio do século 18, essas eram terras de passagem, para seguir adiante em

busca de metais e pedras preciosas que aqui ainda ndo eram encontradas.

Foi o Bandeirante Jodo Leite da Silva Ortiz, em 1722 que encontrou o primeiro
diamante no Rio Bagagem, no local onde se originou a cidade de Estrela do Sul.
Posteriormente ao Anhangtliera, com a descoberta de pedras preciosas no interior de Goids e
Mato Grosso e, consequentemente, com as sucessivas passagens de bandeiras e de pessoas
pela regidao, rumo ao interior do pais, provenientes de Sao Paulo e de cidades litoraneas, a
procura de riquezas, iniciou-se a formacdo de arraiais no Sertdo da Farinha Podre, que
compreendia todas as terras situadas entre os rios Quebra Anzol, das Velhas, Grande e
Paranaiba, pertenceu, num primeiro momento, a capitania de Sdo Paulo, depois, a de Goias,

e, somente em 1816, passou ao dominio de Minas Gerais.

Assim, mediante a agropecuaria e da mineracdo, as fazendas tiveram papel
fundamental no processo histdrico de constituicao de aglomeragGes urbanas no interior do
Brasil. As primeiras fazendas tiveram suas formacgGes a partir do sistema de Sesmarias e,
posteriormente, com o apossamento de parentes e pessoas que vieram juntos tomar posse
de terras. As proporg¢des das terras apropriadas eram grandes e de dificil acesso e regulagao
de proprietarios. Em 1795, com base no Alvara de demarcagdo de terras, tornou-se
obrigatdria a demarcacgdo destas, com o intuito de resolver problemas entre sesmeeiros e

posseiros.

O processo de urbanizacdo sé foi intensificado a partir de 1852, quando foi
descoberto o famoso diamante “Estrela do Sul”. Neste mesmo ano foi criado o Distrito
de Paz no Arraial da Bagagem pertencente a comarca de Patrocinio, pela Lei N2575 de 04

de maio.

Em 1854 o curato foi elevado a categoria de pardquia pela Lei N2667 de 27 de Abril.
Pela Lei N2777 de 30 de Maio de 1856, o distrito foi elevado a Vila, com o nome de Bagagem,

instalado em 30 de Setembro de 1858.
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Em 1853, o mundo deslumbrou-se com um belo achado. Uma escrava de nome Rosa,
de propriedade do Senhor Casimiro de Morais, encontra sobre um monte de cascalho, um
diamante de rara beleza pesando 254,5 quilates. Esse diamante levou o nome de Estrela do
Sul. Lapidado na Europa foi reduzido a 128,8 quilates. Sua fama se deve a propriedade que
tem de mudar de cor, do branco ao cor-de-rosa, quando em exposicdo da luz. A uUltima
informagao que se tem é de que ele esteve em leildo na 222 Bienal de Paris, no Museu do

Louvre, de 15 a 22 de setembro de 2004.

Devido ao grande crescimento verificado no local, em 1861, a Vila de Bagagem foi
elevada 3 categoria de cidade, pela lei N21101 de 19 de Setembro. Foi neste momento que a
cidade chegou a contar com uma populacdo de, aproximadamente, 30 mil habitantes. No
entanto, verificou-se que essa populacao, diretamente vinculada ao garimpo, apresentava
significativa rotatividade em busca dos diamantes e residia em habitacdes improvisadas, que

se perderam no tempo.

Em 1854 era criado o Distrito denominado de Diamantino da Bagagem (Lei Provincial
n? 667, de 27/04/1854) que foi elevado a categoria de vila com a denominacdo de Bagagem,
em 1856 (Lei Provincial n2 777, de 30/05/1856), desmembrado de Patrocinio. Em 1961 foi
elevado a condicdo de cidade com a denominacdo de Bagagem (Lei Provincial n? 1101, de

19/09/1861).

O Distrito Rio das Pedras e a vila de Estrela do Sul foram criados em 1880 (Decreto
Estadual n2 199, de 06/10/1890, e Lei Estadual n2 2, de 14/09/1891).Em 1881 foi criado o
distrito de Santa Rita da Estrela do Sul e anexado a vila de Bagagem (Lei Estadual n2 2, de

14/09/1891 e Lei Provincial n2 3106, de 06/10/1883).

Em 1901. o municipio de Bagagem tomou a denominacgdo de Estrela do Sul e Distrito
de Santa Rita da Estrela do Sul a chamar-se Santa Rita da Estrela (Estadual n2 319, de
16/09/1901). Em 1911 é criado o distrito de Doliarina e anexado ao municipio de Estrela do
Sul (Lei Estadual n2 556, de 30/08/1911). Nesta ocasido o municipio de Estrela do Sul ja
contava com 4 distritos: Cachoeiras da Estrela do Sul, Santa Rita da Estrela, Rio das Pedras e

Doliarina, assim permanecendo até 1920.
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Pela Lei Estadual n2 843, de 07-09-1923, o municipio Estrela do Sul sofre as seguintes
modificacdes: os distritos de cachoeiras e Rio das Pedras tem seus nomes mudados para
Estrela do Sul e Cascalho Rico respectivamente. Extingue o distrito de Doliarina cujo territério
anexado aos distritos de Estrela do Sul, Santa Rita e Cascalho Rico, todos do municipio de Estrela
do Sul e cria o distrito de Grupiara (ex-povoado de Troncos), com terras desmembradas do

distrito de Santa Rita da Estrela, anexando-o ao municipio de Estrela do Sul.

Em 1933, o municipio é constituido de 4 distritos: Estrela do Sul (ex-Cachoeiras),
Cascalho Rico (ex-Rio das Pedras), Grupiara e Santa Rita da Estrela. Em 1938 é extinto o
distrito de Santa Rita da Estrela, sendo seu territério anexado ao distrito sede do
municipio de Estrela do Sul (Decreto-Lei estadual n? 148, de 17/12/1938). Até 1943 o

municipio é constituido de 3 distritos: Estrela do Sul, Cascalho Rico e Grupiara.

Em 1948, o distrito de Cascalho Rico é desmembrado de Estrela do Sul e elevado a
categoria de municipio e ainda cria-se novamente o distrito de Santa Rita da Estrela anexando ao
municipio de Estrela do Sul (Lei Estadual n® 336, de 27/12/1948). Pela Lei Estadual n2 1039, de
12/12/1953, é criado o distrito de Chapada de Minas e anexado ao municipio de Estrela do Sul.
Em 1962, o distrito de Grupiara.é desmembrado de Estrela Elevado a categoria de municipio (Lei
Estadual 2764, de 30/12/1962). Até 2007, o municipio € composto por 3 distritos: Estrela do Sul,
Chapada de Minas e Santa Rita da Estrela, quando foi criado o distrito de Sdo Félix de Estrela e

anexado ao municipio de Estrela do Sul (Lei n2 818, de 07/02/2007).

2.2. Caracterizagao fisica e ambiental

Na caracterizacdo ambiental do municipio serdo descritos os aspectos relacionados

ao relevo (hipsometria), geologia, solos e cobertura de vegetagao nativa.

Clima

De acordo com Junior (2009), o municipio estd inserido nas zonas de clima Aw e Awe,
classificagdo climatica de Képpen, sendo que o primeiro se enquadra como clima tropical de
caracteristica megatérmica com grandes volumes de chuva durante o verdo, e por fim, o
segundo tipo, se enquadra como clima tropical umido de savana. A partir desta classificacao,

a época mais seca do ano coincide com o inverno, tendo precipitagdo média para este
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periodo com valores inferiores a 60 mm. Apresenta temperaturas amenas no inverno, em

torno de 22,5° C.

O clima da regidao é influenciado por massas de ar oriundas do sul como a Frente
Polar Antartica (FPA) e a Massa Polar (MP), leste (ondas de leste) e oeste (instabilidade
tropical). Também sofre a influéncia das Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que
sdo responsaveis pelas chuvas intensas e prolongadas. A FPA influencia a ZCAS canalizando a

umidade da AmazOnia para a Regido Sudeste, (MENDES, 2001).
Relevo
Hipsometria

No municipio de Estrela do Sul as cotas altimétricas variam de 650 a 1.057 m, com
gradiente topogréfico de 407 m. O baixo curso do rio Bagagem, por¢cdo norte do
municipio, com cotas inferiores a 700 m de altitude, corresponde a regido mais baixa de
Estrela do Sul. As maiores cotas altimétricas estdo situadas estdo associadas a superficies
de relevo plano e ocorrem na por¢do sudoeste, divisa com o municipio de Araguari,

aonde as altitudes chegam 1.057 m (Figura 6).
Geologia

No municipio de Estrela do Sul a geologia é constituida por unidades representativas
da Faixa Brasilia: metamorficas do Grupo Araxd e corpos intrusivos tardi e pds-tectonicos
(unidades Y e Yi1) e rochas magmaticas e sedimentares representativas da Bacia Sedimentar

do Parand, Grupos Sao Bento e Bauru (Figura 7).
Grupo Araxd

As rochas do Grupo Araxa, cujo evento metamdrfico esta relacionado ao Ciclo
Brasiliano, de idade neoproterozdica, constitui o nivel de base local. Nesta unidade, os
litotipos mais representativos sdo xistos quartzosos micaxistos feldspaticos, muscovita-
quartzo-xisto, quartzitos e gnaisses. E comum também a presenca de quartzo de veio e
boudins, respectivamente preenchendo as fraturas dos pacotes xistosos ou ao longo da

foliagdo. Os afloramentos da unidade conformam uma faixa de dire¢do centro/nordeste.
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Figura 6: Mapa de hipsometria do municipio de Estrela do Sul
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Figura 7: Mapa de Geologia do municipio de Estrela do Sul
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Intrusivas

O plutonismo relacionado as unidades (Y e Y1) correspondem a granitoides (Y) e
granitéides porfiriticos (Y1) cujos eventos intrusivos ocorreram no final e apds o Ciclo
Brasiliano. A textura dos granitos varia de grossa a média com grandes cristais de feldspato,
sendo a mineralogia essencial representada por quartzo, plagioclasio, feldspato potassico,
acrescidos de biotita e ou hornblenda como varietais. Os afloramentos da sucessao granitica
(Y) ocorrem em forma de duas pequenas manchas posicionadas na porc¢ao sudoeste do
municipio. A sucessao granitica (Y1) ocorre em duas faixas margeando as metamarficas do

Grupo Araxa, posicionadas respectivamente a nordeste e noroeste do municipio.

Formacgdo Serra Geral (Grupo Sdo Bento)

No municipio, os basaltos estdo fragmentos em dois segmentos erodidos pelo rio
Bagagem e seus afluentes. Na porcdo sudeste, os derrames magmaticos estdo sotopostos aos
sedimentos do Grupo Bauru e assentam-se discordantemente sobre as metamoérficas do Grupo

Araxa. Na porcdo noroeste, os afloramentos encontra-se assentados sobre intrusivas (y).

A estrutura da rocha é macica e vesicular com intenso fraturamento, esfoliagGes
esferoidais e disjuncGes colunares. Os derrames basdlticos estdo dispostos em camadas
horizontais, sendo sua composicao variada, incluindo facies piroclasticas, afaniticas, vitreas e
micro-porfiriticas (com fenocristais de plagioclasio e piroxénio). Em geral, as porgdes

expostas estdo alteradas e intensamente fraturadas.

Grupo Bauru

Os materiais inconsolidados da Formacao Marilia integram o Grupo Bauru, destdo
disribuidos em dois afloramentos, sendo o de maior extensdao posicionado a oeste do
municipio, e um segundo, de menor expressdo, ocorre na forma de mancha isolada
posicionada na porgdo sudeste. As facies representativas evoluiram do intemperismo sobre
rochas areniticas e correspondem aos latossolos vermelhos e vermelho-amarelos,
profundos, amplamente intemperizados, de textura argilo-arenosa a média. A mineralogia
restringe-se a caulinita, 6xido de ferro (hematita), hidréxido de ferro (goetita) e ainda graos

de quartzo.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 30



Universidade . 0
O UFU ::: . voers /AN RIDES ‘@

anguso Marewo

Depdsitos cenozdicos

As cascalheiras depositadas no cenozdico distinguem-se dos conglomerados
cretaceos pela extensa cobertura horizontal verificada em dreas de topo bem como da
continuidade da seqliéncia em partes baixas e acidentadas do relevo, cobrindo desde o topo
da chapada até os fundos de vale dos canais de drenagem. Os depdsitos cenozdicos
caracterizam-se ainda pelos coluvios, aluvibes, areias de matriz argilosa, dentre diversas
formas de cascalho. Nas areas de encosta os depdsitos sdo caracterizados por materiais
retrabalhados provindos das partes altas: cascalhos fluviais e fragmentos liticos de basaltos,
enguanto que nos vales dos rios os materiais consistem de depdsitos de areias e de

cascalhos.

Solos

De modo geral, os solos que ocorrem no municipio sdo autdctones, cuja variacdo se
deve a distincdo geoldgica onde o material herdado provém de rochas sedimentares,

vulcanicas, metassedimentares, metamaficas e ainda de granitos (Figura 8).

Sdo solos com horizonte mineral, B incipiente, poucos centimetros de espessura
disposto sobre saprolito ou rocha. No municipio sua génese esta relacionada aos xistos e
micaxistos do Grupo Araxa e ainda sobre os corpos intrusivos de granito, ocorrentes em
areas de relevo movimentado. De modo geral, sdo solos de cores claras o que é
caracteristico dos minerais félsicos presentes na rocha matriz. Sob intemperismo quimico, o
feldspato da rocha é convertido em argila que é mobilizada, restando minerais de quartzo.
Assim, os cambissolos no municipio, sdo solos arenosos, clasto-suportados ou em matriz

argilosa. Ocorre de forma restrita na por¢dao nordeste do municipio.

Latossolo roxo

Atualmente os latossolos roxos estdo reclassificados em latossolos vermelho ou
vermelho escuros. Sdo solos ferraliticos que no municipio podem ser distroférricos ou
eutroférricos, resultantes do intemperismo sobre rochas metamdrficas e intrusivas com
compostos maficos ou ultramaficos, posicionados em regido de interflivio em feicbes de

relevo plano a suavemente ondulado.
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Figura 8: Mapa de solos do municipio de Estrela do Sul
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Cambissolos

Como todo latossolo, apresenta horizonte mineral (Bw latossoldlico) bem
desenvolvido. S3do solos amplamente intemperizados e quimicamente constituidos por
minerais ferro-magnesianos, éxi-hidréxidos de ferro e ainda por argila estrutura 1:1. Ocorre

em trés areas distintas posicionadas na porcao leste do municipio.
Latossolo vermelho-escuro

Sao solos resultantes do intemperismo sobre rochas areniticas da Formagdao Marilia
gue ocupam dreas de chapadas em declividades que variam de plana a suavemente

ondulada (0 a 5% de declividade).

Apresenta horizonte mineral (Bw latossolélico) bem desenvolvido e profundo.
Regionalmente, este latossolo é o que apresenta maior perfil de desenvolvimento, com

profundidades que chegam a 40 m.

Sdo solos intemperizados onde a matriz mineral é dominada por grdos de quartzo
envolvidos por cimento de oxido de ferro. Nestes solos é também comum a ocorréncia de

caulinita. Ocupa expressiva area na por¢ao oeste do municipio.
Podzdlico vermelho-amarelo

A classe de podzodlicos foi reclassificada para argissolos e nitossolos. S3o solos
resultantes do intemperismo sobre corpos maficos-ultramaficos metamorfizados que
ocorrem em superficies onduladas. Sdo solos argilosos, vermelho-amarelados, bem

estruturados e que apresentam migracao de argila entre os horizontes.

De modo geral, quimicamente sdo eutrdéficos, ricos em minerais de ferro e magnésio
e ainda argilas estrutura 2:1. E o solo de maior ocorréncia no municipio e se estende por

toda a porc¢ao central de Estrela do Sul.
Cobertura vegetal

O municipio esta inserido no Dominio Morfoclimatico do Cerrado, o qual possui

redne um conjunto particular de condic¢des climaticas, geograficas e vegetativas, sendo
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caracterizado pela presenca de ecossistemas distintos, dentre os quais citam-se as
formacdes florestais, savanicas e campestres, cada qual possuindo uma heterogeneidade de
fitofisionomias que compdem os aspectos vegetativos (ICMBio, 2014). O municipio de
Estrela do sul apresenta trés principais tipos de fitofisionomias, sendo caracterizadas pela

EMBRAPA (2014) como:

Cerradoes

Sdo formacdo vegetal com caracteristicas esclerdfilas (grande ocorréncia de érgdos vegetais
rijos, principalmente folhas) e xeromérficas (caracteristica com folhas reduzidas, com densa
pilosidade ou cuticula, que permitem a conservagdo de agua e a consequente resisténcia aos
periodos de estiagem). Esta fitofisionomia apresenta dossel continuo e cobertura arbérea que oscila
de 50 a 90%, sendo maior na esta¢cdo chuvosa e menor na seca. A altura média das arvores varia de 8
a 15 metros, proporcionando condi¢Ges de luminosidade que favorecem a formagao de camadas
arbustivas e herbaceas diferenciadas. Esse tipo de vegetacdo abrange grande parte do municipio,

sendo a fitofisionomia predominante dos remanescentes de cerrado.

Cerrado Stricto Sensu

E um tipo de vegeta¢do predominantemente arbéreo, com cobertura vegetal de 50 a 70% e
altura média de 5 a 8 metros, representando a forma mais densa e alta de Cerrado sentido restrito.
Essa fitofisionomia possui camadas de vegetacdo arbustiva e herbacea menos adensada, devido ao
sombreamento maior da cobertura vegetal. Abrange principalmente dreas de Cambissolos nos topos

da chapadas e altitudes mais elevadas.

Formacdes florestais

As formacdes florestais sdo subdivididas em duas categorias, a Mata Ciliar e a Mata de
Galeria. A primeira é definida como a vegetacao florestal que acompanha os rios de médio e grande
porte na regido do Cerrado, ndo formando galerias de vegetacdo arbdrea por ser relativamente
estreita em ambas as margens, dificilmente ultrapassando 100 metros de largura em cada. J4 a Mata
de Galeria acompanha rios de pequeno porte e corregos, formando corredores fechados sobre o
curso de agua. Geralmente localiza-se nos fundos de vales ou nas cabeceiras de drenagens onde os
cursos de dgua ndo escavaram um canal definitivo. A altura média do estrato arbdreo varia entre 20
e 30 metros que fornecem cobertura de 70 a 95%, proporcionando em seu interior um indice de

umidade relativa alta, mesmo nas épocas secas do ano.
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2.3. Demografia

Segundo o IBGE, o municipio de Estela do Sul possui em 2015 uma populacdo
estimada de 7.897 habitantes. No Censo Demografico de 2010 a populacao residente era de
7.446 habitantes, sendo 3.899 homens e 3. 547 mulheres; 1.389 residente na area rural e

6.057 residentes na area urbana.

Entre 1991 e 2000, a populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de -
0,55%. Na UF, esta taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo.
Na década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de 52,36% para 73,22%. Entre 2000 e
2010, a populagao de Estrela do Sul cresceu a uma taxa média anual de 0,79%, enquanto no
Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do municipio

passou de 73,22% para 81,35% (Tabela 1).

Tabela 1: Estela do Sul - Populacdo Total, por Género, Rural/Urbana

Populagdo 1991 % 2000 % 2010 %

Homens 3.841 53,10 3.599 52,29 3.899 52,36
Mulheres 3.392 46,90 3.284 47,71 3.547 47,64
Urbana 3.787 52,36 5.040 73,22 6.057 81,35
Rural 3.446 47,64 1.843 26,78 1.389 18,65
total 7.233 100,00 6.883 100,00 7.446 100,00

Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo
Demografico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010.

A populagdo menor de 15 anos vem se reduzindo. Em 1991 representava 32,12%, em
2000 26,98% e em 2010 representava 22,04% da populagdo total; enquanto a populagao
potencialmente ativa, de 15 a 64 anos vem crescendo. Em 1991 era de 62,10%, em 2000 era
66,19% e em 2010 era de 69,11%. A populagao idosa, com mais de 65 anos também vem
crescendo. Em 1991 era de 5,78%, em 2000 era 6,83% e em 2010 era de 8,85%. A razdo de
dependéncial vem diminuindo enquanto a indice de envelhecimento? vem aumentando

(Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

1 Raz3o de Dependéncia: percentual da populagdo de menos de 15 anos e da populacio de 65 anos e mais
(populagdo dependente) em relagdo a populagdo de 15 a 64 anos (populagdo potencialmente ativa).
2 Taxa de envelhecimento é a Raz3o entre a populacio de 65 anos ou mais de idade em relac3o a populag3o total
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Tabela 2: Estrela do Sul, Estrutura Etdria da Populacdo

Estrutura Etaria 1991 % 2000 % 2010 %

Menos de 15 anos 2.323 32,12 1.857 26,98 1.641 22,04
15a 64 anos 4.492 62,10 4.556 66,19 5.146 69,11
65 anos ou mais 418 5,78 470 6,83 659 8,85
Razao de dependéncia 61,02 - 51,08 - 44,69 -
indice de envelhecimento 5,78 - 6,83 - 8,85 -

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

A mortalidade infantil de Estrela do Sul (mortalidade de criancas com menos de um
ano de idade) em 1991 era de 27,7%0, em 2000 a taxa de mortalidade caiu para 20,5%0 e em
2010, a queda do indice no municipio continuou acentuada, chegando a 14,7%o, cumprindo
a meta do Milénio das Nag¢des Unidas, que diz que a mortalidade infantil no pais deve estar
abaixo de 17,9%. A taxa de mortalidade infantil de criancas de até 5 anos também caiu

significativamente, como se pode ver na Tabela 3.

Tabela 3: Estrela do Sul, Longevidade, Mortalidade e Fecundidade, 1991, 2000, 2010

1991 2000 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,7 72,9 75,4
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 27,7 20,5 14,7
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 36,5 22,5 17,1
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,0 2,3 2,3

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Nas piramides etarias do municipio de 1991, 2000 e 2010 (Erro! Auto-referéncia de
indicador nao valida., Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.) pode-se observar que a base vem se estreitando e um leve tendéncia para
o alargamento do topo. Isso significa que a populacdao de Estrela do Sul pode ainda ser
considerada jovem, mas ja deve comecgar a preparar a cidade e os servigos para atender

a populagdo idosa crescente.
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Figura 9: Estrela do Sul, piramide etdria, 1991
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Figura 10: Estrela do Sul, piramide etaria, 2000
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Figura 11: Estrela do Sul, piramide etaria, 2010
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Para compor a dimensdo Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) utiliza o indicador esperanga de vida ao nascer. Em Estrela do Sul, a
esperanca de vida ao nascer cresceu de 68,7 em 1991 para 72,9 anos em 2000 e para 75,4
anos, em 2010. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer em 1991 era de 64,1 anos, em 2000
era de 68,6 anos e em 2010 era de 73,9 anos. A taxa de fecundidade das mulheres também
caiu em 2000 e se manteve estabilizada em 2010, com 2,3 filhos por mulher, em média

(Tabela 3).
2.4. Educagao e desenvolvimento socioecon6mico

Educacdo e desenvolvimento socioecon6mico andam juntos, um depende do outro.
Deve ser prioridade em qualquer sociedade, ir ser um dos fatores fundamentais para o
desenvolvimento social, cultural, politico e econémico de uma nacdo. O desenvolvimento
humano de um pais pode ser representado pelo nivel de escolaridade de seu povo. Neste
sentido, a escola é uma instituicdo que deveria ser mais valorizada, assim como os seus

professores.

Em Estrela do Sul ha 11 escolas de educagdo basica, sendo 10 escolas publicas e 1
escola privada, com um total de 1.601 alunos matriculados, sendo que destes 903 alunos sdo

matriculados no ensino fundamental (Tabela 4).

Para avaliar o nivel de educa¢dao no municipio podemos utilizar os indices do IDEB
medidos pela Prova Brasil, que avalia o desempenho dos estudantes do ensino

fundamental.

Tabela 4: Estrela do Sul, Matriculas de alunos em escolas de educacgao basica

Nivel de ensino Matriculas
creches 141
pré-escolas 138
Ensino Fundamental anos iniciais 438
Ensino Fundamental anos finais 465
ensino médio 252
EJA 124
educacao especial 43
Total 1.601

Fonte Censo Escolar/INEP 2014 (QEdu.org.br)
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Para as séries iniciais do Ensino Fundamental, Em 2007, Estrela do Sul alcancou a
meta do IDEB que era de 4,5. Em 2009 a meta que era de 4,8 foi ultrapassa com a nota 5,6.
Em 2011, a nota continuou crescendo, alcancando 6,3 acima da meta que era de 5,2. Em
2013, apesar da queda para 6,2, ainda ficou acima da meta de 5,5, deixando entender que

em breve serd atingida antecipadamente a meta para 2022 que é de 6,5 (Figura 12).

Figura 12: Estrela do Sul, desempenho dos alunos - séries iniciais do Ensino Fundamental no IDEB
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Com relagdo as séries finais do Ensino Fundamental, Estrela em 2007 a nota do IDEB
foi 3,4 bem abaixo da meta para esse ano que era de 4,0. Em 2009, a nota aumentou,
alcancando 4,5 acima da meta que era de 4,2. Em 2011 a nota continuou subindo, 4,8, acima
da meta que era de 4,4. Em 2013, a nota se manteve em 5,4, ainda acima da meta que era

de 4,8 (Figura 13).

A proporc¢ao de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados
ciclos indica a situacdo da educagdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compde

o IDHM Educacgao.
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Figura 13: Estrela do Sul, desempenho dos alunos - séries finais do Ensino Fundamental no IDEB
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No municipio, a proporc¢do de criancas de 5 a 6 anos na escola foi de 94,47%, em
2010. No mesmo ano, a proporgdo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais
do ensino fundamental foi de 82,3%; a proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo foi de 54,2%; e a propor¢ao de jovens de 18 a 20 anos com ensino
médio completo foi de 41,7%. Entre 1991 e 2010, essas proporgdes aumentaram,

respectivamente, em 59,0%, 47,85%, 39,0% e 33,7%.

Em 2010, 84,7% da populagdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o
ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram 85,5% e,
em 1991, 78,3%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 13,8% estavam cursando o ensino

superior em 2010. Em 2000 eram 2,6% e, em 1991, 3,8% (ATLAS BRASIL 2013).

O indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da
populagdao em idade escolar. Mais precisamente, indica o nimero de anos de estudo que uma
criancga que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de 18
anos. Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 8,91 anos, no municipio, e de 8,36 anos,
em Minas Gerais. Entre 2000 e 2010, ela passou de 7,82 anos para 9,42 anos, no municipio,

enquanto na Minas Gerais passou de 9,16 anos para 9,38 anos (ATLAS BRASIL 2013).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 40



OUFU = :E:-_::.-..—..-..._ ’/\ v M RIDES "FAU

Figura 14: Estela do Sul, fluxo escolar por faixa etdria
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Também compde o IDHM Educacdo um indicador de escolaridade da populagdo
adulta, o percentual da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo.
Esse indicador carrega uma grande inércia, em fungdo do peso das geragdes mais antigas, de
menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 27,2% para 41,7%, no
municipio, e de 39,8% para 54,9%, em Minas Gerais. Em 1991, os percentuais eram de 17,5%
,no municipio, e 30,1%, em Minas Gerais. Em 2010, considerando-se a populagdo municipal
de 25 anos ou mais de idade, 13,9% eram analfabetos, 35,0% tinham o ensino fundamental
completo, 22,4% possuiam o ensino médio completo e 6,2%, o superior completo. No Brasil,

esses percentuais sdo, respectivamente, 11,8%, 50,8%, 35,8% e 11,3% (ATLAS BRASIL 2013).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Estrela do Sul é 0,696, em 2010, o
gue situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e
0,699). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice
de 0,840, seguida de Renda, com indice de 0,694, e de Educagdo, com indice de 0,579
(Tabela 5).
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Tabela 5: Estrela do Sul, IDH Municipal e seus componentes

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagao 0,212 0,414 0,579
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 17,51 27,21 41,72
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 35,45 76,44 94,47
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 34,42 64,08 82,27
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 15,17 34,00 54,17
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 7,99 29,79 41,73
IDHM Longevidade 0,728 0,799 0,840
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 68,67 72,92 75,40
IDHM Renda 0,561 0,593 0,694
Renda per capita (em RS) 262,14 319,54 600,41

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

A renda per capita média de Estrela do Sul cresceu 129,0% nas ultimas duas décadas,

passando de RS 262,14, em 1991, para RS 319,54, em 2000, e para RS 600,41, em 2010. Isso

equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 4,5%. A taxa média anual

de crescimento foi de 2,2%, entre 1991 e 2000, e 6,5%, entre 2000 e 2010. A proporcdo de

pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (a precos de

agosto de 2010), passou de 43,3%, em 1991, para 26,2%, em 2000, e para 5,5%, em 2010. A

evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice

de Gini, que passou de 0,52, em 1991, para 0,46, em 2000, e para 0,44, em 2010 (Tabela 6).

Tabela 6: Estrela do Sul, indicadores de Desenvolvimento Socioeconbmico

Dados gerais Municipio Estado
IDH 0,747 0,731
indice de Pobreza 32,28% 26,60%
indice de Gini 0,39 0,46
IDHM 0,696 0,731
Populacdo residente alfabetizada (hab) 6.182 8.535.451
Renda - Sem rendimentos 63 181.784
Renda mensal até % salario minimo 48 153.456
Renda mensal de 1 a 2 salarios minimos 650 1.376.866
Renda mensal de 2 a 5 salarios minimos 981 2.253.598
Renda mensal de 5 a 10 salarios minimos 300 885.236
Renda mensal de 10 a 20 salarios minimos 67 329.274
Renda mensal superior a 20 saldrios minimos 30 167.911

Fonte: IBGE CENSO (2010)

3 [ndice de Gini: instrumento usado para medir o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre
os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a
situacdo de total igualdade, ou seja,todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de

renda, ou seja, se uma so pessoa detém toda a renda do lugar.
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2.5. Saude, organizagao social e cultural

Para avaliar a saude no municipio de Prata buscamos o IDSUS, o Indice de

Desempenho do SUS (2011), que é um conjunto de indicadores simples e compostos, que

buscam fazer uma aferi¢cdo contextualizada do desempenho do Sistema de Unico de Satde

(SUS) quanto ao cumprimento de seus principios e diretrizes. A Cobertura populacional

estimada pelas Equipes Bdasicas de Saude nota 9,66; na Cobertura populacional estimada

pelas Equipes Basicas de Saude Bucal nota 10,0 e na Proporgdo nascidos vivos de mdes com

7 ou mais consultas de pré-natal nota 8,20 (Tabela 7).

Tabela 7: Estrela do Sul, indicadores de desempenho do SUS, atencdo basica, 2011

Cobertura populacional estimada
pelas Equipes Basicas de Saude
Cobertura populacional estimada
Atencao Basica - ACESSO POTENCIAL pelas Equipes Basicas de Saude
OU OBTIDO Bucal

Proporgao nascidos vivos de
mades com 7 ou mais consultas
de pré-natal

Proporgao nascidos vivos de
mades com 4 a 6 consultas de pré-

Usados para pontuagao de acréscimo natal

a Proporgao nascidos vivos de maes

. " Proporgao nascidos vivos de
com 7 ou mais consultas de pré-natal porg

mdes com 1 a 3 consultas de pré-
natal
Proporgdo de Internagdes
Sensiveis a Atengdo Basica - ISAB
Taxa de Incidéncia de Sifilis
Congénita (p/ 1000 nasc)
Proporcdo de cura de casos
novos de tuberculose pulmonar
bacilifera
Proporcdo de cura dos casos
Atencdo Basica - Efetividade novos de hanseniase
Cobertura com a vacina
tetravalente em menores de 1
ano
Média da agdo coletiva de
escovacao dental supervisionada
(n2 residentes p/ 100 p/ més)
Proporcdo de exodontia em
relacdo aos procedimentos

9.66

10.00

8.20

0.31

0.02

6.54

0.00

7.84

3.70

10.00

10.00

3.78

96.55%

53.64%

73.76%

19.77%

6.08%

43.73%

0.00

66.67%

33.33%

127.50%

17.42

21.16%

100%

50%

90%

28%

1 p/mil nasc.
ano

85%

90%

95%

8 hab /100
hab. ano

8%
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Na proporcdo de internacdes sensiveis a Atencao Bdsica a nota é 6,54, mas a taxa de

diversos apresentados e equipamentos (Tabela 8 e 9).

Tabela 8: Estrela do Sul, estabelecimentos cadastrados no CNES, 2015

Estabelecimento CNES

Posto de Saude Amadeu S. Oliveira 2145782
Posto de Saude de S3o Felix 2145790
Posto de Saude de Dolearina 2758997
Policlinica Dr Amaury Ferreira da Silva 2145804
Unidade Mista de Saude Sebastido Paes de Almeida 2145774
Secretaria Municipal de Saude de Estrela do Sul 2145812

Fonte: CNES (2015)

Tabela 9: Estela do Sul, relatério de equipamentos - CNES

Equipamento

Existentes

Em Uso

EQUIPAMENTOS DE DIAGNOSTICO POR IMAGEM
Raio X de 100 a 500 mA

Ultrassom Ecdgrafo

EQUIPAMENTOS DE ODONTOLOGIA

Equipo Odontoldgico

Compressor Odontoldgico

Fotopolimerizador

Caneta de Alta Rotacao

Caneta de Baixa Rotacdo

Amalgamador

EQUIPAMENTOS PARA MANUTENCAO DA VIDA
Desfibrilador

Monitor de ECG

Monitor de Pressao nao-invasivo

Reanimador Pulmonar/AMBU

EQUIPAMENTOS POR METODOS GRAFICOS
Eletrocardidgrafo

[ER Y

N W W NDNDNNN

N D R R

=

N W W NDNDNNN

N D R

TOTAL

27

25

incidéncia de sifilis congénita, proporcdo de cura de casos novos de tuberculose pulmonar
bacilifera, assim como a propor¢ao de cura de novos casos de hanseniase a nota é de zero,
provavelmente por que o municipio ndo informou o dado. A Proporc¢do de cura de casos
novos de tuberculose pulmonar bacilifera é de 7,84. A Proporc¢do de cura dos casos novos de
hanseniase é de 3,70. A cobertura com a vacina tetravalente em menores de 1 ano a nota foi
10,0. A média da acdo coletiva de escovacdo dental supervisionada a nota é 10,0 e a
proporcao de exodontia em relacdo aos procedimentos a nota é 3,78. Em Estrela do Sul ha 6

estabelecimentos de salde cadastrados no CNES, com 4 leitos para internacdo, com servigos
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Em Estrela do Sul, em 2014 ocorreram 41 casamentos, 15 divércios em 12 instancia e 9
divorcio por escritura publica. Foram registrados 71 nascidos vivos, 49 6bitos, sendo 1 6bito de
criangca menor de 1 ano, e nenhum dbitos fetais (Tabela 10). Em 2012 haviam 376 familias
para serem acompanhadas pelo Servico de Assisténcia Social com bolsa familia, sendo

efetivamente acompanhadas 312 familias, o que representa 82,98%* .

Tabela 10: Estrela do Sul, estatistica de registro civil, 2014

Casamentos 41
Divdrcios em 12 instancia 15
Divdrcios por escritura publica 9
Nascidos vivos (por lugar de residéncia da mae) 71
Obitos (lugar de residéncia do falecido) 49
Obitos menores de 1 ano 1
Obitos fetais 0

Fonte: IBGE,Estatistica do Registro Civil de 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.

Estrela do Sul guarda um rico acervo histérico e arquitetonico, com casaroes,
sobrados, igrejas e pecas que compéem o PatrimoOnio Historico, Artistico e Cultural, todos
tombados por Lei Municipal. Ao caminhar pelas ruas, o turista se surpreende com
imponentes construgdes coloniais, sobrados e muros de pedras. Na zona rural imponentes

fazendas retratam esta época.

Das maos simples dos artistas da terra surgem pegas de arte mostrando a riqueza do
artesanato, se esquecer a hospitalidade que cativa o visitante. Aconchegante, Estrela do Sul esta
emoldurada por montanhas verdejantes, arvores e um ar puro que atrai turistas, principalmente
os que fogem do stress das grandes cidades. Entre os pontos turisticos, destacam-se: Garimpo
de Diamantes, Morro Vermelho, Casa de Dona Beija, Boca da Baleia, Morro da Bagaginha e
Igrejinha da Imaculada Conceicao, Cachoeiras e Cascatas, Pico Monte Carmelo e a Capelinha
Colonial de S3o José, Memorial da Beija e Memorial do Garimpeiro®. Em Estrela do Sul s3o
transmitidas 17 emissoras de radio, locais e das cidades visinhas, sendo 1 transmitida somente

pela WEB, 3 transmitidas em frequéncia AM e 13 em frequéncia FM (Tabela 11).

*http://bolsafamilia.datasus.gov.br/w3c/consol_uf_cobertura_bfa.asp?gru=5&uf=MG&vigencia=228&cob=1&br
sm=1&regional=00
5 http://circuitoturisticodotriangulomineiro.blogspot.com.br/2007/11/estrela-do-sul.html
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Tabela 11: Emissoras de radio transmitidas em Estrela do Sul

Nome da Emissora Programacdo/estilo de musica

Radio Café Viola WEB - Sertaneja

Radio Difusora AM 560 AM - Esportes, Gospel, Noticias, Sertaneja
Radio Cultura AM 570 AM - Popular

Radio Rainha da Paz AM 810 AM - Gospel

Radio Gerais FM 97.9 FM - Popular

Radio Médulo FM 96.1 FM - Popular

Radio Sucesso FM 97.5 FM - Popular

Radio Laser FM 87.9 FM - Comunitdria

Radio Comunidade FM 87.9 FM - Comunitaria, Esportes, Gospel, Popular, Sertaneja
Radio Liberdade FM 102.7 FM - Popular

Radio Monte FM 96.7 FM - Popular

Radio Difusora FM 98.9 FM - Popular

Radio Liberdade FM 104.9 FM - Comunitaria

Radio Veredas FM 104.9 FM - Comunitaria

Radio Cidade FM 104.9 FM - Comunitaria

Radio Serra Negra FM 104.9 FM - Comunitaria

Radio Cultura FM 104.9 FM - Comunitaria

http://www.acheradios.com.br/radios/mg/estrela-do-sul/
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3. PLANO DE MOBILIZAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social é uma das primeiras
atividades previstas no Termo de Referéncia firmado entre o Consdrcio Intermunicipal
Regidao Integrada de Desenvolvimento Sustentavel - RIDES, e a Universidade Federal de
Uberlandia/Fundacdo de Apoio Universitario/Instituto de Geografia, o Instituto Federal do
Tridangulo Mineiro, com o objetivo de elaborar os Planos Municipais de Saneamento Bésico

envolvendo os municipios signatarios do referido convénio.

A Constituicdo Federal do Brasil aprovado em 1988 aponta a participacdao da
populacdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidacdo
democratica do pais, estimulando mudancas nas formas e no conteudo da interacdo do
Estado com a sociedade civil. Assim sendo, ao longo dos anos 1990 sdo implementadas
algumas iniciativas no sentido de colocar em praticas esses preceitos constitucionais nas trés
esferas de governo, tais como os conselhos gestores de politicas publicas, as conferéncias
setoriais e tematicas, as audiéncias publicas, consultas publicas, mesas de negociacdo,
ouvidorias, participacdo no orcamento federal, entre outras. Além desses mecanismos,
consolidou-se no pais um conjunto de instrumentos juridicos, tais como, projetos de lei de
iniciativa popular, mandato de seguranca individual coletivo, agao civil publica, que ilustram

0s mecanismos de maior participagao social.

Esse processo ganhou maior expressao a partir dos anos 2000, permitindo-nos falar
de um verdadeiro sistema nacional de participa¢ao social no Brasil. Essa postura se reafirma
em 2014 com a cria¢do da Politica Nacional de Participacao Social, indicando que as politicas
publicas ndo podem ser pensadas e executadas fora desse contexto. Deve-se considerar que
essa escala temporal é muito pequena quando pensamos em transformagées histodricas,

podendo-se afirmar que a participagado social no Brasil é relativamente recente.

Ao discutir sobre os sentidos e desafios da participacdo, Lichamann (2006), declara
gue os estudos empiricos sobre a institucionalizacdo e ampliagdao dos espacgos participativos
(especialmente os conselhos gestores de politicas publicas e os orcamentos participativos),

tém fornecido pistas importantes para formulagcbes tedricas mais refinadas sobre
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democracia, indicando inclusive, as possibilidades de convivéncia entre democracia
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representativa e democracia direta. E na visdo de Fonseca et al (2013, p. 9)

A qualidade dos processos participativos esta relacionada com o
desenho institucional dos mecanismos de participagdo social; com as
regras e normas que condicionam seu funcionamento; com a atuacao
e recursos mobilizados pelo governo e sociedade; pela manifestacao
de relagdes de poder; entre outros.

Para Wampler (2010) a gestdo participativa cria oportunidades para superar a
fragmentacdo da sociedade civil com a participacdo de especialistas em politicas publicas,
agentes da administracdo governamental, gestores publicos e lideres comunitarios, no sentido
de estabelecer parametros para a discussdo coletiva dos problemas da sociedade. A legislacao
federal que trata do saneamento basico (Lei no 11.445/2007) no Brasil indica a obrigatoriedade
de elaboracdo de planos para o enfrentamento dos problemas relacionados ao esgotamento

sanitario, abastecimento de adgua, drenagem pluvial, limpeza urbana, coleta/tratamento/destino

final dos residuos sélidos, tanto a nivel estadual como municipal.

3.1. Operacionalizagéio

As atividades e a¢Ges que tinham o objetivo de mobilizar a populagdo para participar
da elaboragcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico foram definidas com audiéncias
publicas, reunides técnicas e oficinas, além de comunicag¢do/convocacdo nas emissoras de
radio local, com carro de som e panfletagem para a participacdo da populagdo sao

apresentados no quadro abaixo.

Atividades Objetivos Publico alvo Estratégias Data
Audiéncia 1 Comité de Reunido a ser
Apresentac3o do termo |coordenagdo, comité |convocada pelo
de referéncia (plano de |executivo sociedade |Municipio com 13/10/14
Trabalho) , aprovacdo civil autoridades locais|apoio da
dos comités. orgdos gestores. Consultoria
o Mobilizar através
Audiéncias 2ud|enC|a 2~ Populagdo urbanae |de PSFs, sindicato
A presentacdo e Rural rural e demais 02/12/14
Publicas 5
aprovacdo do Plano de setores
Mobilizagso Radio e alto falante
daigreja
Audiéncia 3~ Populagdo em geral  [Mobilizar através | »5/06/15
ApresenEagao € de PSFs, sindicato
Aprovacgao do .
rural e demais
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diagnéstico participativo

setores
Radio e alto falante
daigreja

Audiéncia 4

Comité de
coordenacdo, comité
executivo sociedade

Mobilizar através
de PSFs, sindicato

escolas

caminhada pela
cidade- foto
redacdo-desenho

Apresentaf;ao aprovacao | iyl autoridades locais|rural e demais 30/09/15
do Plano Final o6rg3dos gestores. setores
Radio e alto falante
daigreja
Reunido Técnica 1
Reunido para o
Desenvolvimento do
Plano de mobilizagao e
para a apresentagao do 08/10/14
guestionario para o
diagndstico participativo
saneamento e residuos
Reunides |sdlidos.
Técnicas |Reunido Técnica 2 Equipe de Consultores
Reunido para o
Desenvolvimento do
Plano de mobilizagdo e -
ara a apresentacdo do Varias
P L datas
guestionario para o
diagndstico participativo
saneamento e residuos
solidos.
Entrevistas em
. Comunidade geral |radio local.
Divulgar os planos de i L.
. o , [ para convocara |Canais de Varias
Divulgagdo |Residuos Sélidos e ~ . )
. . populagdo a participar |recebimento de datas
Saneamento Basico e ~
das reunides sugestdes e
comentarios
- Donas de casa, Confeccdo de
Oficina 1 empregadas com ogteira
Educacdo Ambiental no p, g - p - 28/07/15
L domésticas e individual e sabao
setor Domiciliar L
estudantes ecolégico
Atividade aplicada
externa a escola,
Oficina 2 visita ao cérrego
o Educacdo Ambiental nas | Alunos das Escolas |ou pragas ou
Oficina

Oficina 3

Fortalecera
compreensdo dos Planos
de saneamento e
Residuos sélidos

Comunidade em Geral
Catadores

grupo de sustentagao
e empresarios da
saude

Instituicdes

Oficina Conceitual
e relatos de
experiéncias
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3.2. Cronograma

Meses
CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES 1111111
1234567890123
1. Composicao do Comité Executivo e de X o]
Coordenacao
2. Elaboracdo do documento de planejamento da x| x o]
mobilizacdo social
3. Diagndstico completo: enfoque técnico e
participativo com levantamento das percepg¢des X| X[ X| X|-]-|-]-
sociais.
4. Compilagao e armazenamento de informacgoes,
utilizando sistema de informagd&es para auxilio de X| X --1-1-
tomada de decisao da etapa 3.
AUDIENCIAS PUBLICAS X[ [ X] | -[-]-]-|X| [X

5. Prospectiva estratégica compativel com as
aspiragdes sociais e com as caracteristicas Sl- - - XXX
socioecondmicas do municipio.

6. Compilagcdo e armazenamento de informagdes
produzidas, utilizando sistema de informacgdes para -l-l - - XXX
auxilio de tomada de decisdo da etapa 5.

7. Elaboragdo da programacdo de implementacdo dos
programas, projetos e agdes em horizontes temporais Sl- - - XXX
de curto e longo prazo

8. Compilagdo e armazenamento de informacgdes
produzidas, utilizando sistema de informacgdes para --1-1- X| X
auxilio de tomada de decisdao da etapa 7

9. Defini¢do da metodologia, sistemas, procedimentos
e indicadores para avaliacdo da execu¢do do PMSB e --1-1- X| X
seus resultados

10. Procedimentos automatizados dos indicadores no
sistema de informacdes, para auxilio a tomada de --1-1- X| X
decisdo.

11. RELATORIO FINAL S I X| X

3.3. Plano de Trabalho

Atividade: Elaboracdo do documento de planejamento da mobilizacdo social prevendo as
atividades de participacdo social que serdo executadas durante as proximas fases do PMSB.
Produto: Plano de mobilizagao social.

Produto: Plano de mobilizagao social.

O Plano de Mobilizagdo Social (PMS) devera detalhar o planejamento de cada agdo
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de mobilizacdo e participacdo social incluindo a definicdo dos objetivos, metas e escopo da

mobilizagdo como segue:

a. ldentificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobilizacdo social;
b. Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacdo em saude e mobilizacdo social;

c. Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizacdo para a realizacdo dos
eventos;

d. Estratégias de divulgacdo da elaborag¢do do PMSB e dos eventos a todas as comunidades
(rural e urbana) dos setores de mobilizagdo, bem como a maneira que serd realizada tal
divulgacdo, como faixas, convites, folders, cartazes e meios de comunicagao local (jornal,
radio, etc.);

e. Metodologia pedagdgica das reunides (debates, oficinas ou seminarios), utilizando
instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os conteudos sobre os
servigcos de saneamento basico;

3.4. Audiéncias Publicas

Para convocacdo da populacdo para as audiéncias publicas que tinham como objetivo
discutir o Plano Municipal de Saneamento Basico foram estabelecidas diversas estratégias como uso
de panfletos e cartazes, convocacdo por meio de carro de som, nas emissoras locais de radio, nas

igrejas e na sala de espera das UBSF.
3.4.1. Audiéncia Publica 1

ATA DA PRIMEIRA AUDIDENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO PARANAIBA - CIDES,
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, REALIZADA NO DIA 13 DE OUTUBRO
DE 2014, AS 15:30 min, NA CAMARA DOS VEREADORES DA CIDADE DE ESTRELA DO
SUL - MG.

Aos treze dias do més de Outubro de dois mil e quatorze, as 15 horas e 30 minutos,
teve inicio a primeira reunidgo do Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento do
Triangulo Mineiro e a Alto Paranaiba — CIDES, na Camara de Vereadores da Cidade de Estrela
do Sul — MG, a apresentacao do projeto foi realizada pelo professor Samuel do Carmo Lima,
com a presenca dos professores Julio Cesar de Lima Ramires e as bolsistas Damaris da Silva
Costa e Tamize Machado Malta. O Professor Samuel falou a respeito da nova legislacao
PMSB que extingue e proibe os lixdes e aterros e propde uma releitura a respeito da agua,
esgoto e drenagem. O projeto em questao é um consdércio em parceria com a Universidade
Federal de Uberlandia e o Instituto de Geografia para fazer o estudo da area onde sera
implantado o aterro sanitario em consércio com outras cidades do Tridangulo Mineiro e o
Alto Paranaiba, com duracgao de seis meses sendo de Outubro a Marc¢o. A Reunido foi aberta
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a todo o segmento da sociedade, os mesmos foram convidados para discutir a respeito das
propostas apresentadas, apds este momento, foi dado oportunidade a comunidade que
fizessem sugestdes e tirassem duavidas. Ficou decidido sobre as duas vagas de para
estagidrios que sejam estudantes de nivel superior que residam na cidade de Estrela do Sul,
gue estejam aptos a auxiliarem no projeto. Eu, Damaris da Silva Costa, lavrei esta que apds
lida e encerrada serd assinada por todos os presentes. Uberlandia, 13 de Outubro de 2014.

Figura 15: Modelo de convite para a populacdo participar das audiéncias publicas

Logo da Prefeitura

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Estrela do Sul, em parceria com Consércio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba - CIDES e a Universidade Federal de Uberlandia convidam toda a
populacdo para participar de Audiéncia Publica sobre o Plano Municipal de
Saneamento Basico

Estamos convidando vocé cidaddo para ser parceiro e corresponsavel pelo processo
de construgao de Politicas Publicas que visam a QUALIDADE DE VIDA para TODOS.

Sua Presenca é Fundamental.

Data:_ / / e Horario:

Local:

Prefeito Municipal Secretario Municipal de Meio Ambiente
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Figura 16: Panfleto de mobilizacdo para coleta seletiva no PMSB

Plano Municipal de Saneamento Bdsico
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

COLETA SELETIVA

A coleta seletiva significa separar os materiais reciclaveis do restante do lixo. Além
de gerar renda para as pessoas, economia para as empresas, também significa
uma grande vantagem para o meio ambiente, uma vez que diminui a poluicdo dos
solos e rios. Lembrando que todo lixo que vocé produz fica na terra. Veja como é
facil participar da coleta seletiva. E s6 separar os materiais que podem ter outro
uso. Também é importante que vocé utilize como prética na sua vida os principios
dos 5Rs ( Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar).

EDUCACAO AMBIENTAL

Este processo em que se busca despertar a preocupacéo individual e coletiva para
a questdo ambiental, garantindo o acesso a informagao em linguagem adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questoes ambientais e sociais.

RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)

Os residuos sélidos sdo partes de residuos que sdo gerados apds a producao,
utilizacdo ou transformacé@o de bens de consumos, podendo ser divididos em
secos e molhados, grande parte destes residuos sdo originarios, principalmente,
de residéncias, escolas, industria e construcao civil.
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Figura 17: OrientacOes gerais sobre o PMSB

0 setor do Saneamento Bésico no Brasil possui hoje um marco regulatério,
através da Lei N® 11,445/2007, a Lei Nacional do Saneamento Basico, que

é COM VOCE MO RADO Rl estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico, as quais devem ser

& implementadas em todas as cidades do Pais. b=
0 Saneamento Bésico compreende quatro vertentes, o Abastecimento de Agua q
Potével, a Coleta e Tratamento dos Esgotos Sanitérios, a Drenagem e o Manejo |
das Aguas Pluviais, e a Limpeza Urbana, e 0 Manejo dos Residuos Sélidos (lixo).
BASICO Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Estrela do Sul-MG com a participagdo
DE SANEAMENTO X
PLANO MUNICIPAL da UFU ~Universidade Federal de Uberlandia em parceriacoma RIDES Consorcio

= | Intermunicipal-Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel, para a
y IDADES

| NINGUEM MELHOR QUE VOCE CONHECE AS NECESS ~ execugiodos Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB, dos 08 Municipios
DA SUA RUA, DO SEU BAIRRO... . que compdem, a saber, Estrela do Sul, Monte Carmelo, Grupiara, Cascalho Rico,

| Indiandpolis, Romaria, Douradoquara, Irai de Minas.

ANl i

0Os trabalhos encontram-se em pleno desenvolvi compreendendo neste
primeiro instante, um intenso trabalho de campo, para a realizagdo dos
Diagndsticos da situagdo atual em nosso Municipio de Estrela do Sul, de como se
encontram os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario, de
Drenagem das Aguas Pluviais, da Limpeza Urbana e dos Residuos S6lidos (lixo).

Ainda nesta primeira fase, enc bé d Ivi oProjeto
de Comunicagdo e Mobilizagdo Social, que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos através de um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente, isto é, a participagdo e o envolvimento da sociedade deve
ocorrer ao longo de todo o periodo de elaboragdo dos Planos.

Inicialmente, com referéncia ao Projeto de Comunicagdo e Mobilizagdo Social, foi
desenvolvido um Questiondrio para Consulta Piblica, contendo perguntas a
No verso uma breve explicagdo respeito das quatro vertentes do Saneamento, Agua, Esgoto, Drenagem e
Residuos, o qual ird ser aplicado & populag3o através de uma pesquisa que serd
feita através das Agentes Comunitaria de Satide em um segundo momento, e logo
mais sera Marcado uma Audiéncia Publica para se obtenha um panorama da
opinido e anseios da sociedade quanto aos servicos supra referidos prestados
para todos os municipes.

Figura 18: Fotos da 12 Audiéncia Publica do PMSB, em 13/10/2014

='me o & -

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Estrela do Sul 54



Universidade @ >
OUFU ::: T N voers /AN RIDES ‘@

o Marvee

3.4.2. Audiéncia Publica 2

ATA DA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO MINEIRO E A ALTO
PARANAIBA — RIDES — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, REALIZADA
NO DIA 02 DE DEZEMBRO DE 2014, AS 19:00 h HORAS, NO CRAS - CENTRO DE
REFERENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL — ESTRELA DO SUL - MG

Aos dois de dezembro de dois mil e quatorze foi realizada a segunda audiéncia
publica no municipio de Estrela do Sul, com o propdsito de apresentar o Plano de
Mobilizacdo Social realizado no municipio, cumprindo a segunda etapa da elaboracdo do
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Antes de dar-se por iniciada a audiéncia foi
realizada uma reunido com os integrantes dos comités para saber como estava o andamento
das atividades. E as 19h:00 horas o secretario de meio ambiente, Pedro iniciou a audiéncia
dando boas-vindas a todos e passou palavra para o professor Julio Ramires da UFU.
Inicialmente o professor Julio, falou da importancia da participacdo de todos e sobre cada
etapa a ser realizada ao longo dos seis meses dos planos que estdo sendo elaborados pela
equipe dos professores e bolsistas , em seguida explicou sobre o propdsito do Plano de
Mobilizacdo Social, sobre as audiéncias ja realizadas nos outros municipios. Falou também
da importancia da educacdo ambiental e das propostas de oficinas a serem realizadas no
municipio. Em seguida, o professor Julio Ramires passou a palavra para Profa. Vania
Figueiredo, que enfatizou importancia da educacao ambiental, e perguntou se a comunidade
presente estava de acordo com as oficinas propostas de sab3o ecoldgico e da composteira
individual, estando todos(a) de acordo a professora prosseguiu a sua fala destacando a
importancia da disposi¢cdo do lixo umido e da compostagem. Também falou que quando o
aterro estiver pronto sé irar receber rejeitos, por isso é importante que a populagdo
participe das audiéncias opinando e votando sobre o que esta sendo realizado no municipio,
pois os planos de saneamento basico e residuos sélidos é importante para a populagdo de
Estrela do Sul e é a partir dele que os gestores irdo conseguir financiamentos para projetos
nos municipio e consequentemente a melhoria da qualidade de vida da populagdo. Explica
que a prefeitura terd que implantar a coleta seletiva e outras atividades permanentes sobre
educacdo ambiental. A professora também comenta sobre o problema de esgoto e sobre
uma estacdo para tratar os efluentes, e dos problemas de salde gerados através dos
residuos da saude e da possivel contaminacgao civil. Fala sobre como podera ser aplicado os
guestionarios, pois o municipio até o momento ndo conseguiu aplicar nenhum questiondrio
a populagdo. O sec. Pedro destaca que haverd um evento da saude que podera ser uma boa
oportunidade de aplicar os questionarios. Em principio o sindicato rural ficou de auxiliar. O
secretdrio de meio ambiente Pedro, sempre ressalta a dificuldade de reunir a comunidade e
gue para esta audiéncia teve que ir as escolas e dizer que haveria um sorteio de um celular,
como estratégia de mobilizacdo da comunidade. A profa. Vania Figueiredo, ressalta que
gostaria de ver o ambiente como mais pessoas, e que para préxima audiéncia os comités e a
comunidade em geral fagam um esforco em participar, tendo em vista a importancia do
tema a ser tratado. Nada mais havendo a ser discutido o sec. Pedro realizou o sorteio e
desejou uma boa noite a todos encerrando a audiéncia.
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3.4.3. Audiéncia Publica 3

ATA DA TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO REGIAO INTEGRADA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL- RIDES — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, REALIZADA NO DIA 25 DE JUNHO DE 2015, AS 19:30 HORAS, NA CAMARA
MUNICIPAL DE ESTRELA DO SUL — MG.

Aos vinte e cinco dias do més de junho de dois mil e quinze foi realizada a 32
audiéncia publica no municipio de Estrela do Sul, com o propdsito de apresentar o Plano de
Mobilizagdo Social realizado no municipio, cumprindo a segunda etapa da elaboragcdo do
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Inicialmente o secretdrio de meio ambiente,
o Sr2 Pedro Alexandre deu boas-vindas aos professores — Vania Figueiredo, Luiz Antonio
representando a Universidade Federal de Uberlandia e aos bolsistas Joene e Adeonn. Pedro
passou a palavra a Prof.2 Vania da UFU. Prof.2 Vania ressaltou a importancia da participacdo
de todos nas audiéncias e sugerir propostas similares que ajudam a ter um meio ambiente
melhor. Informou também que devido algumas alteragdes no calenddrio da Universidade
nao foi possivel realizar a 32 Audiéncia no prazo estipulado do cronograma. Informou que
serd realizada nova gravimentria no municipio, uma vez que houve variacbes em algumas
delas, por isso os engenheiros da equipe de trabalho sugeriram novas pesagens da
gravimetria. Em seguida passou a palavra ao Prof? Luiz Antonio, o qual fara breve
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apresentacdo dos diagnostico preliminar até o novo ficar com os dados corretos. Prof. Luiz
iniciou a apresentacdo mostrando as formacbes das unidades geotécnicas, os tipos de
rochas e solos que o municipio dispGe e como essa caracteristica influencia diretamente na
escolha do local para a instalacdo do possivel aterro. Ressaltou a importancia a coleta
seletiva e o quanto pode ajudar no gerenciamento do aterro, indo somente os rejeitos,
como pasta de dente, papel higiénico, absorventes e outros mais. Nos dados da gravimetria,
informa que o estudo aponta qual tipo de residuo estd sendo mais utilizado pelos
moradores. A legislacdo ambiental ndo permite ao municipio enterrar os residuos organicos
e reciclaveis, portanto a educagao ambiental de todos devem ser prioridade no municipio.
No auditério a Sra. Marizete, Secretaria Municipal de Educagdo fez a seguinte pergunta:
Como o municipio pode adotar essa pratica uma vez que a coleta serd junta. O Prof? Luiz
responde que aqueles residuos reciclaveis e organicos devem ser tratados no municipio,
juntamente com as associacdes de catadores, caso tenha. Prof.2 Vania informa que o
municipio tera oficina em breve de compostagem/composteira individual e fabricagdo de
sabdo ecolégico, auxiliando diretamente com situacdes que ndés mesmos descartamos
incorretamente. Adeonn ressalta a importancia da presenca dos vereadores na audiéncia,
onde apods realizados todos os estudos, o plano serd votado na cdmara municipal e a
populacdo precisa estar ciente, tomar conhecimento do plano que esta sendo elaborado.
Prof.2 da Rede Municipal solicita a liberacdo dos alunos que estdo presentes pois os mesmos
terd uma prova em sala no dia de hoje, onde foi orientada a conversar com a prof.2 Vania
Figueiredo o qual ndo autorizou, pois ainda estava sendo realizada a audiéncia. Prof. Luiz
apresenta as possiveis localizacbes dos aterros, mostrando as vantagens e desvantagem
desta construcdo, levando em consideracdo as distancias entre os municipios. Apos finalizar
a apresentacdo, prof. Luiz agradeceu e passou a palavra a Prof.2 Vania e Adeonn. Adeonn
ressaltou a importancia da participacdo e se todos os presentes assinaram a lista de
presenca. Prof2 Vania agradeceu a todos pela presenca e o prefeitoLycurgo pediu a fala por
alguns minutos. O Prefeito Lycurgo ressaltou a importancia do trabalho que a Universidade
Federal estd realizando aos municipios do consorcio RIDES e estd empenhado a executar
com afinco os desdobramentos de cada audiéncia e aos demais municipios. Peidou ajuda aos
moradores que auxiliem a prefeitura a realizar depois do plano implantado a destinar
corretamente os residuos. Passou a palavra a prof2 Vania. Mais uma vez a Prof.2 Vania
agradece a participacdo e encerra a audiéncia. Sem mais a tratar eu Adeonn Souza lavrei
essa ata.

Figura 20: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, em 25/06/2015
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3.4.4. Audiéncia Publica 4

ATA DA QUARTA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO REGIAO INTEGRADA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - RIDES — PARA APRESENTAGAO E APROVAGAO
FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, REALIZADA NO DIA 30 DE
SETEMBRO DE 2015, AS 19:30 HORAS, NA CAMARA MUNICIPAL DE ESTRELA DO SUL.

Aos trinta dias do més de setembro de dois mil e quinze, as 19:30 horas, na Camara
Municipal de Estrela do Sul, realizou-se a quarta Audiéncia Publica para apresentar e aprovar o
Plano Municipal de Saneamento Basico do consdrcio RIDES. A abertura do evento foi realizada
pelo Sr. Lycurgo Rafael Farani, prefeito do municipio e contou com a presenca de membros da
administracdo publica local, vereadores, membros da comunidade e dos professores da UFU
Angela Maria Soares e Julio Cesar Lima Ramires. Na sua fala inicial o prefeito destacou a
importancia do plano e a sua concretizacao a médio e longo prazo independente da atual
administracdo. Destacou que o esgotamento sanitdrio é de fato o maior problema do municipio,
e que a limpeza urbana também é problematica. Informou que o Consdércio RIDES montou uma
equipe técnica para avaliar o plano, envolvendo representantes de técnicos dos municipios,
procuradores municipais, secretarios municipais de meio ambiente que terdao quinze dias para
avaliar o plano. Em seguida passou a palavra para a profa. Angela, que iniciou a apresentagdo
das propostas do plano e as sua respectivas a¢des, apontando que neste periodo visitou varias
partes dos municipios, incluindo os distritos da area rural, conversando com as pessoas sobre os
problemas referentes ao saneamento basico. Em seguida apresentou o progndstico de curto,
médio e longo prazo. Os progndsticos do saneamento basico foram pensados para horizontes de
curto, médio e longo prazo. Destacou-se as agdes para abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario e drenagem pluvial. Em seguida, oportunizou o levantamento de questdes, criticas e
sugestdes. Alguns presentes levantaram questdes que foram respondidas pela profa. Angela.
Também apontaram varios problemas referentes ao saneamento basico que foram rebatidos
pelo Secretario de Agropecudria e Meio Ambiente, Sr. Pedro Alexandre Amaral. Os vereadores
presentes, Geraldo Olimpio dos Reis, Daydson Benedito e Noeli Miranda, também fizeram
guestionamentos sobre diversos aspectos do plano. Destacou-se que a populagdo deve-se
mobilizar na época de discussdo e votacdao do plano na Camara de Vereadores. O Secretario
Pedro destacou que depois do plano aprovado, o mesmo terd que ser cumprido. Apds debate
das questdes entre os presentes, o Sr. Lycurgo Farani, prefeito de Estrela do Sul, agradeceu a
presenca de todos e encerrou a audiéncia.
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Figura 22: Oficina de sab3do ecoldgico e composteira, 28 de julho de 2015
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4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagndstico participativo é uma das bases orientadoras do PMSB, juntamente com
o diagndstico técnico. E a oportunidade que a equipe técnica responsavel pela elaboracio do
Plano tem para conhecer a percepcao da populacdo sobre os problemas de saneamento

basico, considerando os servicos publicos, o quadro ambiental e epidemiolégico.

Para captar a percepcdo da populacdo de Estrela do Sul sobre as questdes referentes
ao Saneamento Bdsico: abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, drenagem pluvial e

Residuos sélidos foi aplicados um questionarios a populacdo, tanto urbana quanto rural.

Analisaremos a seguir cada resposta dada aos 194 questiondrios aplicados a
populacdo para conhecer sua percep¢do quanto as questdoes do saneamento basico de

Estrela do Sul, sobre agua, esgoto, drenagem e lixo.

Como nem todas as perguntas foram respondidas pelos entrevistados, o total de
respostas para cada pergunta varia. Dos entrevistados, 134 eram do sexo feminino (69,1%)
e 59 eram do sexo masculino (30,4%) e 1 ndo foi identificados (0,5%). A maioria dos

entrevistados teve a idade identificada (Tabela 12).

Tabela 12: Estrela do Sul, entrevistados sobre Saneamento Basico

%

<20 anos 1 0,5

20a 29 anos 22 11,3
30a39anos 28 14,4
40 a 49 anos 39 20,1
50a 59 anos 45 23,2
60 anos ou + 53 27,3
N3o identificado 6 3,1

Total 194 100,0
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Sua Casa recebe dgua encanada e tratada?

A cidade de Estrela do Sul é bem servida de agua tratada, tanto é que 189
entrevistados (96,9%) responderam que recebem J3agua tratada em suas residéncias e

somente 6 (3,1%) disseram que ndo recebem tratada em suas casas (Tabela 13).

Tabela 13: Estrela do Sul, agua tratada nas casas (%)

N %
Sim 189 96,9
Nao 6 3,1
Total 195 100,0

Qual a qualidade da dgua que abastece sua cidade?

Sobre a qualidade da agua, 131 entrevistados (67,2%) disseram que a agua que
recebem em suas casas é boa e 50 (25,6%) dizem que a agua é razoavel. Disseram que a
agua é ruim 3 (1,5%), e apenas 1 entrevistado (0,5%) disseram que a agua é inadequada,

enqguanto 10 entrevistados (5,1%) disseram que a agua € muito boa (Tabela 14).

Tabela 14: Estrela do Sul, qualidade da dgua de abastecimento publico

N %
Muito boa 10 5,1
Boa 131 67,2
Razoavel 50 25,6
Ruim 3 1,5
Inadequada 1 0,5
Total 195 100,0

Costuma faltar agua nas torneiras de sua casa?

Disseram que frequentemente falta agua nas torneiras de casa 7 entrevistados
(3,6%), disseram falta dgua de vez em quando 130 entrevistados (66,7%) e 58 entrevistados

(29,7%) disseram que nunca falta agua (Tabela 15).
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Tabela 15: Estrela do Sul, regularidade no abastecimento de agua

N %
Nunca falta dgua 58 29,7
De vez em quando 130 66,7
Frequentemente 7 3,6
Total 195 100,0

Vocé realiza tratamento adicional da dgua para beber?

A maioria absoluta dos entrevistados, 162 (78,3%) disseram que filtram a dgua para
beber, somente 2 entrevistados cloram (3,9%) e 30 entrevistados (15,5%) disseram que ndao

realizam nenhum tratamento adicional (Tabela 16).

Tabela 16: Estrela do Sul, tratamento adicional da dgua nas casas

N %
Clora 2 1,0
Filtra 162 83,5
N3o realiza 30 15,5
Total 194 100,0

O que vocé acha do valor da tarifa de cobran¢a da dgua?

A tarifa cobrada pelo servigco de distribuicdo de agua tratada em Estrela do Sul foi
considerada alta por 131 entrevistados (71,2%) e justa por 21 entrevistado (11,4%),
enquanto que 28 (15,2%) disseram que a tarifa ndo de veria ser cobrada. Somente 2
(1,1%) entrevistados disseram que a tarifa é baixa e 2 (1,1%) disseram que a tarifa é

irrisoria (Tabela 17).

Tabela 17: Estrela do Sul, tarifa de cobranca pela agua

N %
Alta 131 71,2
Justa 21 11,4
Baixa 2 1,1
Irrisdria 2 1,1
N3o deveria ser cobrado 28 15,2
Total 184 100,0
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Vocé ou alguma pessoa da familia ja teve problemas de saude por causa da dgua?

Disseram que ja tiveram problemas de salde por causa da agua 27 entrevistados
(14,1%) enquanto que 164 entrevistados (85,4%) disseram que ndo tiveram e 1 ndo sabe

(0,5) se ja teve problemas de saude com a dgua (Tabela 18).

Tabela 18: Estrela do Sul, problemas de saude por casa da agua

N %
Sim 27 14,1
Nao 164 85,4
Ndo sabe 1 0,5
Total 192 100,0

Os que tiveram problemas de saude com a agua, relataram os seguintes problemas:
viroses, verminoses, diarreia, problemas de rins, dor de barriga, dor no estbmago, vomito,
vermes, infeccdo intestinal, gastrite. Sobre a solugcdo para esses problemas, quase todos
disseram que é preciso tratar a agua, ou melhorar o tratamento da agua. Alguns disseram
gue era preciso trocar a tubulacdo, diminuir os produtos quimicos, colocar menos cloro e

despoluir o rio Bagagem.
Como é o banheiro da sua casa?

Sobre os banheiros das casas em Estrela do Sul, 186 entrevistados (97,4%)
responderam que em suas casas 0s banheiros sdo dentro e apenas 5 entrevistados (2,6%)

responderam que sdo fora da casa (Figura 19).

Tabela 19: Estrela do Sul, banheiro das casas

N %
Dentro da casa 186 97,4
Fora da casa 5 2,6
Total 191 100,0

Como é o esgoto sanitdrio de sua casa?

Segundo 162 entrevistados (81,4%), suas casas sdo ligadas a rede de esgoto
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sanitario, 14 (7,0%) sdo ligados a fossas sépticas e 13 (6,5%) sdo ligados a fossa negra,
enquanto que 2 entrevistados (1%) disseram que o esgoto de suas casas escore sobre o solo

(Tabela 20).

Tabela 20: Estrela do Sul, ligacdes de esgoto sanitdrio das casas

N %
Ligado a rede 162 81,4
Fossa séptica 14 7,0
Fossa negra 13 6,5
Escorre sobreosolo 2 1,0
Total 199 100,0

Hd cheiro de esgoto em sua rua?

Foram 59 entrevistados (30,9%) que disseram sentir cheiro de esgoto na rua,
enguanto que 132 (69,1%) disseram ndo sentir. Se ha cheiro de esgoto nas ruas vindo das
bocas de lobo é que ha mistura de esgoto na rede de aguas pluviais. Isto implica que ainda
gue o esgoto sanitdrio seja tratado, parte do esgoto que esta chegando a rede de aguas

pluviais vai para o rio sem tratamento (Tabela 21).

Tabela 21: Estrela do Sul, cheiro de esgoto na rua

N %
Sim 59 30,9
Nao 132 69,1
Total 191 100,0

O esgoto sanitdrio coletado nas casas vai para onde?

Foi perguntado ao entrevistado se ele sabe para onde vai o esgoto sanitario coletado
nas casas. A maioria dos entrevistados 138 (72,6%) disseram que o esgoto vai para o
rio/represa e 37 (18,0%) disseram que vai para a estagdo de tratamento, enquanto que 15
(7,9%) dos entrevistados ndo sabem para onde vai o esgoto sanitario de suas casas (Tabela

22).
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Tabela 22: Estrela do Sul, destino do esgoto sanitario

N %
Rio/represa 138 72,6
Estacdo de tratamento 37 19,5
N3do sabem 15 7,9
Total 190 100

Alguma pessoa da familia ja teve problemas de saude por causa do esgoto sanitdrio?

Somente 5 entrevistados (2,6%) disseram que ja tiveram problemas de saude por
causa do esgoto sanitario enquanto que 183 (96,3%) disseram que ndo e 2 entrevistado

(1,1%) ndo sabem se tiveram problemas de saldde por causa do esgoto sanitdrio (Tabela 25).

Tabela 23: Estrela do Sul, Problemas de saude por causa do esgoto sanitario

N %
Sim 5 2,6
Nao 183 96,3
N&o sabe 2 1,1
Total 190 100,0

Os que disseram que tiveram problemas de salude por causa do esgoto relataram
manchas na pele, diarreia, vomitos e dor de cabega. Sobre como resolver o problema a
maioria das respostas foram: construir estagdao de tratamento de esgoto, tratar o esgoto,

tirar o esgoto do rio, melhorar a canalizagao.

Sua rua é asfaltada?

Os entrevistados que disseram que suas ruas sao asfaltadas foram 181 (94,8%)
enquanto que apenas 10 (5,2%) disseram que nao sdo asfaltadas. Isto tem implicagdes
relacionadas ao conforto, que quando chove tem dificuldades com o barro e quando nao

chove tem problemas com a poeira (Tabela 24).

Tabela 24: Estrela do Sul, ruas asfaltadas

N %
Sim 181 94,8
Nao 10 5,2
Total 191 100,0
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Quando chove muito sua casa é inundada?

Quando perguntados se quando chove sua casa é inundada com a chuva, 181
entrevistados (94,8%) disseram que ndo, enquanto 10 entrevistados (5,2%) disseram que

sim, que suas casas sdo inundadas com chuva forte (Tabela 25).

Tabela 25: Estrela do Sul, casas inundadas com a chuva

N %
Sim 10 5,2
Nao 181 94,8
Total 191 100,0

Quando chove muito ocorre algum alagamento em sua rua?

Ainda, sobre os dias em que chove muito, foi perguntado se ha alagamento em sua
rua, ao que responderam 31 (16,3%) entrevistados dizendo que sim. Disseram que ndo 149

(78,4%) e 10 (5,3%) ndo sabem se ha alagamento (Tabela 28).

Tabela 26: Estrela do Sul, alagamento na rua onde mora, quando chove

N %
Nao 149 78,4
Sim 31 16,3
N3o sabem 10 5,3
Total 190 100,0

Quando chove muito ocorre alagamento em alguma rua da cidade?

Foram 31 entrevistados (16,3%) que disseram que ha alagamentos nas ruas da cidade
qguando chove forte, 142 (78,4%) disseram que ndo ha alagamentos e 10 (5,3%) disseram

gue ndo sabem (Tabela 27).
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Tabela 27: Estrela do Sul, alagamento nas ruas da cidade, quando chove forte

N %
Sim 31 16,3
Nado 149 78,4
N3do sabem 10 5,3
Total 190 100,0

Quando chove muito o asfalto de alguma rua da cidade fica danificado?

Responderam sim 157 entrevistados (82,2%), que o asfalto das ruas fica danificado

guando chove forte, 33 entrevistados (17,3%) responderam que ndo, enquanto 1 (0,5%)

respondeu que nao sabe (Tabela 28).

Tabela 28: Estrela do Sul, asfalto das ruas danificado quando chove forte

N %
Sim 157 82,2
Nao 33 17,3
N&o sabem 1 0,5
Total 191 100,0

Sua casa tem rede de dguas pluviais?

A falta de rede de aguas pluviais em uma cidade pode causar sérios problemas de

erosao, danificacdo do asfalto e enchentes. Também, é necessdario que os domicilios estejam

ligados a rede, com rede de dguas pluviais na casa. Quando perguntados se sua casa possui

rede de aguas pluviais, 144 entrevistados (76,2%) disseram que ndo e 29 (15,3%) disseram

gue sim. Situacdo tdo grave quanto ndo ter rede de dguas pluviais é ter rede de esgotos e

rede de aguas pluviais juntas, sendo isso respondido por 16 (8,5%) entrevistados (Tabela 29).

Tabela 29: Estrela do Sul, casa com rede de aguas pluviais

N %
Sim 29 15,3
Nao 144 76,2
Junto com o esgoto 16 8,5
Total 189 100,0
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Em sua rua tem rede de dguas pluviais?

Sdo 42 entrevistados (22,1%) os que disseram que em sua rua tem rede de 4guas
pluviais e 119 (62,6%) disseram que ndo tem, enquanto que 29 (15,3%) disseram que nao

sabe se em sua rua tem rede de aguas pluviais (Tabela 30).

Tabela 30: Estrela do Sul, rede de 4guas pluviais nas ruas

N %
Sim 42 221
Ndo 119 62,6
N3do sabem 29 15,3
Total 190 100,0

Quanto da drea do seu quintal é cimentada?

Foram 21 (11,3%) os que disseram que em suas casas 0s quintais sdo 100%
cimentados, 10 (5,4%) disseram que tém quintais 75% cimentados, 23 (12,4%) disseram que
seus quintais sdo 50% cimentados. Em situacdo mais favoravel estdo os que disseram que
seus quintais estdo disseram que seus quintais sdao 25% cimentados ou totalmente
permeaveis, 65 (34,9%) e 67 (36,0%), respectivamente. Quintais totalmente

impermeabilizados é um problema para o escoamento superficial (Tabela 31).

Tabela 31: Estrela do Sul, quintais cimentados

N %
100% 21 11,3
75% 10 5,4
50% 23 12,4
25% 65 34,9
0% 67 36,0
Total 186 100,0

Vocé considera que a cidade estd limpa?

A maioria dos entrevistados disseram que a cidade estd razoavelmente limpa, foi o

gue responderam 70 entrevistados (37,6%), enquanto apenas 65 entrevistados (34,9%)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 69



Universidade . &~
OUFUE:S T "\, _... A coes ‘@ru

disseram que a cidade esta suja. Foram 29 (15,6%) que disseram que a cidade estd muito

suja, 22 (11,8%) que disseram que a cidade estd limpa (Tabela 32).

Tabela 32: Estrela do Sul, cidade limpa

N %
Suja 65 34,9
Razoavelmente limpa 70 37,6
Muito suja 29 15,6
Limpa 22 11,8
Total 186 100,0

Quantas vezes por semana passa o caminhdo da coleta de lixo em sua rua?

A maioria, 81 (43,8%) dos entrevistados disseram que em sua rua o caminhdo da coleta
de lixo passa 2 vezes. Que passa 3 vezes disseram 46 (24,9%). Disseram que passa 5 vezes 14
entrevistados (7,6) e apenas 2 entrevistados (1,1%) disseram que o caminhdo da coleta de lixo

passa 4 vezes (Tabela 33).

Tabela 33: Estrela do Sul, coleta de lixo

N %
1 vez 42 22,7
2 vezes 81 43,8
3 vezes 46 24,9
4 vezes 2 1,1
5 vezes 14 7,6
Total 185 100,0

Vocé sabe onde o lixo da cidade é depositado?

A maioria dos entrevistados, 153 (82,3%) disseram que sabem para onde vai o lixo
que é recolhido em suas casas pelo servico de limpeza publica e 33 (17,7%) disseram que

sabem (Tabela 34).

Tabela 34: Estrela do Sul, destino final do lixo

N %
Sim 153 82,3
Nao 33 17,7
Total 186 100,0
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Vocé sabe que o lixo da cidade causa degrada¢Go ambiental no local onde é depositado?

Os entrevistados que disseram que sabem que o lixo pode produzir degradacao
ambiental foram 112 (60,5%), enquanto que os que 73 (39,5%) disseram que ndo sabem

(Tabela 35).

Tabela 35: Estrela do Sul, degradacdo ambiental por causa do lixo

N %
Sim 112 60,5
Nao 73 39,5
Total 185 100,0

Vocé observa lixo jogado na rua?

A grande maioria dos entrevistados, 157 (85,3%) disseram que vé lixo jogado nas
ruas, e apenas 27 (14,7%) disseram que ndo veem lixo jogado nas ruas. Se ao invés de jogar

lixo, a populagdo plantasse arvores e flores, a cidade seria um jardim (Tabela 36).

Tabela 36: Estrela do Sul, lixo nas ruas

N %
Sim 157 85,3
Nao 27 14,7
Total 184 100,0

Vocé percebe mosquitos, ratos, baratas em seu bairro?

Como consequéncia do lixo, que representa abrigo e alimentagdo para os insetos e
roedores, a maioria dos entrevistados, 151 (80,7%) disseram que percebem mosquitos, ratos

e baratas no bairro. Somente 36 (19,3%) disseram que nao percebem (Tabela 37).

Tabela 37: Estrela do Sul, mosquitos, ratos e baratas

N %
Sim 151 80,7
Nao 36 19,3
Total 187 100,0
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Em sua casa, vocé separa o lixo molhado do lixo seco?

Foram 41 (22,3%) entrevistados que disseram separar em suas casas o lixo molhado
do lixo seco. Se isso fosse verdade seria ja muito bom, mas ainda assim de nada adianta se a
cidade ndo possui programa de coleta seletiva e reciclagem dos materiais reaproveitaveis.
Foram 143 (77,7%) os entrevistados que disseram ndo separar o lixo molhado do lixo seco. O
lixo seco é papel, plastico, vidro, metal, latas e garrafas PET, aquilo que pode ser
reaproveitado ou reciclado; enquanto o lixo seco é restos de comida, cascas de verduras, ou

seja aquilo que é matéria organica, que pode ser compostada (Tabela 38).

Tabela 38: Estrela do Sul, separacdo do lixo nas casas

N %
Sim 41 22,3
Nao 143 77,7
Total 184 100,0

Vocé participaria de um programa de coleta seletiva do lixo?

Os entrevistados que participariam um programa de coleta seletiva do lixo,
separando lixo seco do lixo molhado foram 131 (71,2%) e os que disseram que ndo
participariam foram 53 (28,8%). Apesar do nimero dos que participariam ser maior do que
0s que nao participariam, a diferenca entre eles é muito pequena, o que significa ainda

pouco interesse pelas questdes ambientais (Tabela 39).

Tabela 39: Estrela do Sul, participagdao em programa de coleta seletiva

N %
Sim 131 71,2
Nao 53 28,8
Total 184 100,0

Vocé sabe como se faz a compostagem da matéria orgénica?

Se sabe fazer compostagem organica com os residuos do lixo doméstico, 35
entrevistados (18,9%) disseram que sim. A maioria, 150 (81,1%) disseram que ndo sabem

(Tabela 40).
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Tabela 40: Estrela do Sul, pessoas que sabem fazer compostagem organica

N %
Sim 35 18,9
Nao 150 81,1
Total 185 100,0

Vocé participaria de um programa de compostagem orgdnica se fosse convidado ?

Os entrevistados que participariam um programa de compostagem organica foram
141 (76,2%) e os que disseram que ndo participariam foram 44 (23,8%). Esses resultados

demonstram que o interesse pelas questées ambientais estd aumentando (Tabela 41).

Tabela 41: Estrela do Sul, participariam de um programa de compostagem organica

N %
Sim 141 76,2
Ndo 44 23,8
Total 185 100,0
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5. DIAGNOSTICO TECNICO

5.1. Politicas de saneamento bdsico
Nivel nacional

A falta de diretrizes normativas de ambito nacional com relacdo as politicas publicas
de saneamento bdsico foi sanada pela aprovacdo da Lei Federal n2 11.445, de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e para a politica

federal de saneamento basico.

De uma forma resumida, na prestacdo de servicos publicos de saneamento basico, a
Lei Federal n? 11.445 traz as diretrizes organizadas nos seguintes itens: os principios
fundamentais; a organizacdo, regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos pelos
titulares; a prestacdo regionalizada; o planejamento; a regulagdo; sustentabilidade
economico-financeira e social; cumprimento dos aspectos técnicos de acordo com as
normas regulamentares e contratuais; participacdo de érgados colegiados no controle social;
estabelecimento da politica de saneamento basico pela Unido. Ja o Decreto Federal n2 7217,

de 21 de junho de 2010, estabelece normas para a execuc¢do da Lei Federal n? 11.445.

E fato que os municipios de pequeno porte, que inclui o municipio de Estrela do Sul,
apresentam grandes dificuldades técnicas e financeiras no planejamento e gestdo dos

servigos publicos de saneamento basico.

Neste contexto, a Lei Federal n? 11.107, de 06 de abril de 2005, Lei dos Consdrcios
Publicos, permite que estes municipios se organizem em uma Unica estrutura de gestdao em
escala de Consodrcio, capaz de estruturar acdes técnicas e financeiras relacionadas as
politicas publicas de saneamento basico. A partir dai, o Decreto Federal n? 6.017, de 17 de
janeiro de 2007, estabelece normas para a execu¢dao do Consdrcio Publico, seja a nivel

Municipal, Estadual ou Estadual-Distrito Federal.

Outras leis federais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestado e planejamento

dos servicos publicos de saneamento basico, tais como:
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o LeiFederal n?8.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de protecdo
e defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social. De acordo com o artigo
42 da referida lei, a politica nacional das relagdes de consumo tem por objetivo o
atendimento das necessidades dos consumidores, o respeito a sua dignidade, salde
e seguranca, a protecdo de seus interesses econdmicos, a melhoria da sua qualidade
de vida, bem como a transparéncia e harmonia das relagdes de consumo;

e Lei Federal n? 9.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e Lei Federal n2 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana. O artigo 22 da
referia lei menciona que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e da propriedade urbana, dentre
varias diretrizes gerais, garantir o direito a cidades sustentaveis, entendido como o
direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracGes;

e Decreto Federal n? 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece defini¢cdes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento
e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagdo ao consumidor
sobre a qualidade da 4dgua para consumo humano;

e Lei Federal n2 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis;

e Portaria Federal n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade.

Diversas resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA tém relagdo

com os recursos hidricos, tais como:

e Resolugdo CONAMA n2 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Resolugdo CONAMA n2 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras;
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e Resolugdo CONAMA ne 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os parametros,
definigdes e limites de Areas de Preservacio Permanente de reservatdrios artificiais e
o regime de uso do entorno;

e Resolugdo CONAMA n2 357, de 18 de marc¢o de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e dad outras
providéncias;

e Resolugdo CONAMA n2 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

e Resolugdo CONAMA n2 396, de 07 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias;

e Resolucdo CONAMA n? 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos sdlidos urbanos;

e Resolucdo CONAMA n2 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios e diretrizes
para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a construcao
de habitacbes de Interesse Social;

e Resolucdo CONAMA n? 430, de 16 de maio de 2011, que dispGe sobre condicbes e
padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n2 357.

Nivel estadual

A Lei Estadual n2 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de
Saneamento Bdasico, de natureza e individuagdao contdbeis a cardter rotativo, que tem por
objetivo constituir-se no instrumento financeiro para a execu¢ao de a¢des de saneamento
basico no Estado, que engloba captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, coleta e disposicdo adequada dos residuos solidos,
drenagem de aguas pluviais e controle de vetores e de reservatdrios de doencas

transmissiveis.

Ja a Lei Estadual n? 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento Basico que visa assegurar a protecdao da saude da populagdo e a

salubridade ambiental urbana e rural.
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Outras leis estaduais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdo e

planejamento dos servigos publicos de saneamento basico, tais como:

e Lei Estadual n? 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas relativas aos
servicos de abastecimento de 3agua e de esgotamento sanitdrio, cria a agéncia
reguladora de servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do
Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG;

e Decreto Estadual n2 45.137, de 16 de julho de 2009, que institui, no ambito da
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU, o
Sistema Estadual de Informacdes de Saneamento - SEIS, com a finalidade de
caracterizar os servicos de saneamento basico do Estado, por meio da coleta,
sistematizacdo e divulgacdo de informacdes estatisticas;

e Decreto Estadual n? 12.503, de 30 de maio de 1997, que institui o Programa Estadual
de Conservacdo da Agua, com o objetivo de proteger e preservar os recursos naturais
das bacias hidrograficas sujeitas a exploracdo com a finalidade de abastecimento
publico ou de geracdo de energia elétrica;

e Lei Estadual n? 18.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispoe sobre a distribuicdo da
parcela da receita do produto da arrecadacdo do ICMS pertencentes aos municipios;

e Lei Estadual n? 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispGe sobre o fundo de
recuperacao, protecdo e desenvolvimento sustentavel das bacias hidrograficas do
Estado de Minas Gerais - FHIDRO;

e Lei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a
administragdo, a protecdo e a conservagao das aguas subterraneas de dominio do
Estado.

Nivel municipal

O municipio de Estrela do Sul é membro do Consércio Intermunicipal — Regido
Integrada de Desenvolvimento Sustentavel - RIDES. Nao foi fornecido pela Prefeitura

Municipal o contrato celebrado entre as partes.

O Plano Diretor de Estrela do Sul foi instituido pela Lei Municipal 844/07 de 28 de
dezembro de 2007.Conforme esta lei, o Plano Diretor de Estrela do Sul abrande a totalidade

do territério do Municipio, definindo:

| - o direito a saude;
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Il - a funcdo social da propriedade urbana;

Il - os cendrios para desenvolvimento do municipio;

IV - 0 ordenamento territorial;

V - as diretrizes para a acdo governamental;

VI - os instrumentos do Plano Diretor;

VIl - a relacdo dos programas e investimentos prioritarios;
VIl - o macrozoneamento municipal;

IX - 0 zoneamento de usos das areas urbanas.

No que diz respeito ao sistema de esgotamento sanitario, o Plano Diretor de Estrela
do Sul trata, entre outras coisas, da implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos, da
atualizacdo do cadastro fisico das redes de esgotamento sanitario do municipio, da adocdo
de medidas para impedir o lancamento desses residuos em cursos d’agua, bem como
impedir o lancamento de aguas pluviais em redes de esgotamento sanitario, ou seja, trata o

tema com seriedade.

5.2. Abastecimento de agua

Em linhas gerais, o sistema de abastecimento de dgua da cidade de Estrela do Sul
segue padrdes tradicionais, englobando uma captagdo superficial, uma adutora de agua
bruta, uma estacdo de tratamento de agua, trés reservatdrios de distribuicdo, rede de

distribuicdo com tubulagdes de ferro fundido cinzento e PVC rigido na sua maioria.

Os itens seguintes descrevem, de forma mais detalhada, as estruturas que integram o
sistema de abastecimento de dgua de Estrela do Sul. Este detalhamento também apresenta

0 panorama da situacao dos sistemas atualmente existentes.

5.2.1. Sistema de abastecimento de agua em Estrela do Sul - Sede

Sistema de captacao superficial do rio Bagagem

O sistema de abastecimento de agua é gerenciado pala Companhia de Saneamento

de Minas Gerais - COPASA, cujo informante foi o Sr. Arilton, funciondrio da COPASA. O rio

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 78



@ U FU E&:ﬁ?‘:« . (o - ’...\ Univerastae F e /A RIDES " FAU

0 Trianguio Mo i . s s e A

Barragem é o principal manancial de abastecimento da cidade de Estrela do Sul, cuja vazao
tedrica é de 470L/s. A cultura proxima ao rio é pastagem e as possiveis contaminagées

seriam o garimpo e lavouras de café.

A tomada de agua do rio ocorre através de uma tubulacdo de ferro fundido com
200mm de didmetro que alimenta um desarenador e, em seguida, um poco de succdo. O
desarenador impede a passagem de areia para as bombas. O sistema é composto por dois
conjuntos de bombas. O primeiro conjunto succiona a agua do rio que abastece o outro

poco de succdo que alimenta o segundo conjunto bombas.

O primeiro conjunto (estacdo elevatdria de agua bruta - EEAB-01) possui uma
poténcia de 5 C.V, uma vazdo de aproximadamente de 23,05L/s e uma altura
manométrica de 8,6m. A tubulacdo de recalque da EEAB-01 alimenta o reservatdrio de
succdo da EEAB-02. O segundo conjunto (estacdo elevatdria de adgua bruta - EEAB-02)
possui uma poténcia de 30 C.V, uma vazdo de aproximadamente de 23,05L/s e uma

altura manométrica de 55m (figura 23).

Figura 23: Estac3o Elevatdria de Agua Bruta

Tubulagdo de recalque Estacdo Elevatdria - EEAB-02

A EEAB-02 recalca a agua por uma tubulacdo de ferro fundido de 150mm de
didametro e 1464m de comprimento até a estacdo de tratamento de dgua. A altura
geomeétrica (topografica) entre e estacdo elevatdria e a estacdo de tratamento de dgua é de,

aproximadamente 47,6m (Figura 24).
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Estacdo de tratamento de agua

A Estacdo de Tratamento de Agua - ETA é convencional e possui um sistema
completo constituido de calha Parshall, floculadores, decantadores, filtros, casa de quimica,
tanque de contato e reservatérios. A ETA atualmente trata em média 18L/s, operando 10
horas por dia em épocas normais e 12 horas nos periodos de seca. Periodicamente sdo
realizados exames bacterioldgicos da dgua tratada e da 4gua da rede, além de cor, turgidez,
cloro e fldor. A cloragdo é feita somente na chegada da agua bruta, a montante da calha
Parshall, juntamente com a cal de reagcdao, também lancada depois do decantador, para
ajustar o pH que foi alterado pelo sulfato. Somente o fllor é dosado no tanque de contato. A

Figura 25 apresenta a ETA e os produtos quimicos que sdo adicionados a dgua bruta.

A Figura 26 ilustra a calha Parshall, os floculadores e os decantadores. A ETA alimenta
filtros por uma tubulagdo de 200mm de diametro de ferro fundido que sofre retro lavagem

por um conjunto de bombas de 25C.V. de poténcia. Essa operacao é realizada duas vezes por
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semana e toda a agua tratada alimenta um reservatério de 280m3 de capacidade, como

apresenta a Figura 27.

Figura 25: Estacdo de tratamento de Agua

Estacdo de Tratamento de Agua Produtos quimicos adicionados a agua

Figura 26: Calha Parshall, os floculadores e os decantadores

Decantadores

Calha Parshall Floculadores
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Estacdo elevatdria de lavagem dos filtros Reservatdrio da ETA com capacidade de 280 m°

Reservatorios e Rede de distribuicao de agua

Toda a cidade de Estrela do Sul é abastecida por trés reservatoérios de distribuicdo. O
primeiro encontra-se na ETA e possui uma capacidade 280 m® . Os outros dois reservatorios
estdo situados nos pontos altos da cidade. O reservatério da ETA abastece boa parte da
cidade, principalmente as zonas mais baixas. Os outros dois reservatoérios sdao abastecidos
por ele, porém, nao é diretamente por gravidade, uma vez que eles estdo situados em partes
altas da cidade, abastecendo as zonas altas da mesma. Ele alimenta estac¢des elevatdrias que
recalcam a agua tratada para os reservatoérios. Essa alimentagao se da por uma tubulacdo de

ferro fundido de 200mm de didmetro.

A primeira estacdo elevatéria de agua tratada (EAT-01) possui um conjunto de duas
bombas, sendo uma reserva, com uma poténcia de 5C.V., uma vazdo de 3,2L/s e uma altura
manométrica de 38m. Essa estacdo elevatdria recalca agua tratada a um reservatério
elevado de 35m3 de capacidade através de uma tubula¢do de PVC de 50mm, que abastece

em torno de 100 casas (Figura 28).
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Conjunto de bombas da EAT-01 Reservatodrio elevado de 35m? de capacidade

A segunda estacdo elevatdria de agua tratada (EAT-02) possui um conjunto de duas

bombas, sendo uma reserva, com uma poténcia de 1C.V., uma vazdo de 1,61L/s e uma altura

manométrica de 13,36m. Essa estacdo elevatdria recalca dgua tratada a um reservatoério

elevado de 10m? de capacidade que abastece de 15% a 20% da populagdo (Figura 29).

Figura 29: Bombas e reservatério elevado

Conjunto de bombas da EAT-02 Reservatdrio elevado de 10m? de capacidade
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Panorama da situacdo atual dos sistemas existentes

Todo o servico de captacdo, adugdo, tratamento, reservacao e distribuicdo da dgua
sdo realizados pela COPASA. Essa companhia possui como principal atividade cuidar da

prestacdo de servicos publicos de abastecimento de agua da cidade de Estrela do Sul.

Atualmente, toda a populacdo da cidade de Estrela do Sul é atendida por rede de
distribuicdo de dgua e a qualidade da mesma é analisada frequentemente para manter o
padrdo minimo de potabilidade para o consumo humano. A eficiéncia do tratamento e o
custo operacional de todo o sistema de abastecimento de dgua ndo foram informados por

essa companhia.

Principais deficiéncias no abastecimento de agua

Uma deficiéncia no sistema de abastecimento de agua sdo as perdas, principalmente,
por vazamentos de agua na tubulacdo na rede de distribuicdo. Essa perda por vazamento
ndo é apenas um problema que ocorre na cidade de Estrela do Sul. Esse cenario ocorre em

todo o Brasil.

A COPASA ndo informou qual é a perda real de dgua tratada na rede de distribuicdo da
cidade de Estrela do Sul. O que se sabe é que a companhia vem propondo algumas ag¢des gerais

gue estdo disponibilizadas no seu site e que sao apresentadas de forma resumida, a seguir:

e Disponibilizar no site da COPASA informacgdes didrias sobre o nivel dos reservatorios
de abastecimento.

e Destacar equipes de campo com equipamentos para atuagao nos vazamentos.

e Implantar nova rotina para programacao dos atendimentos de campo para realiza¢ao
de manutengdes corretivas e preventivas.

e Revisar os procedimentos de operagdo do sistema integrado visando minimizar os
transtornos causados pela falta d “dgua. Trata-se de rodizio no abastecimento a ser
realizado com programacao pré-definida.

e Realizar campanha educativa com o principal objetivo de reduzir o consumo de agua
em pelo menos 30%.

e Intensificar a contratacdo de caminhdes pipa e a perfuragdo de pogos artesianos, nas
regides mais criticas também no restante do Estado para atendimentos
emergenciais.

e Envio a autoridade gestora de recursos hidricos do estado de solicitagdo de
declaracao de situacdo critica de escassez de recursos hidricos.

e F[Etc.
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Levantamento da rede hidrografica do municipio de Estrela do Sul

O municipio de Estrela do Sul fica localizado no Estado de Minas Gerais e faz divisa
com os municipios de Cascalho Rico, Grupiara, Monte Carmelo, Romaria, Araguari e estdo
proximos ao Estado de Goids, eles podem ser representados através da Figura 30. A
sede municipal estd localizada nas seguintes coordenadas geograficas 18° 44’ 46" S e

47° 41’ 33" W, como ilustrado pela Figura 31.

Figura 30: Mapa de localizacdo do municipio de Estrela do Sul e os municipios vizinhos
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Fonte: IBGE (2015)

O Municipio se estende por uma area de aproximadamente 822,454 km? e segundo o
IBGE através da contagem populacional estimada para 2014, possui cerca de 7851
habitantes. A sua densidade demografica é de 9,05 habitantes por km?. A economia do
municipio de Estrela do Sul é baseada na agropecuaria (pecudria de corte e leiteira), madeira
e seus subprodutos a partir da SATIPEL e na extracao do diamante. O municipio de Estrela
do Sul se encontra localizado na Bacia do Rio Paranaiba na PN1 - Alto Paranaiba com
latitude 18° 44’ 46” S e longitude de 47° 41’ 33” W. No territério do municipio Estrela

do Sul atravessa o curso d’ dgua, chamado de Rio Bagagem (Figura 32).
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Figura 32: Mapa da area urbana do municipio de Estrela do Sul, Minas Gerais
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O Rio Bagagem é um dos principais dentre varios afluentes da bacia do Rio Paranaiba
em Minas Gerais e ele contribui com cerca de 19,30% e com uma vazdao de
aproximadamente 24 m3/s. Ele possui uma area de aproximadamente 847,941 km? com uma
vazdo média de longo periodo de 15,355 m3/s e um Q 7,10 de 2,2238 m3/s. A tabela 42,
mostra a disponibilidade, balanco e demanda hidrica do Rio Bagagem em toda sua extensao.
A Figura 33 ilustra o grafico da disponibilidade, balanco e demanda hidrica do Rio

Bagagem em toda sua extens3o.

Tabela 42: Demanda e disponibilidade do Rio Bagagem

Disponibilidade hidrica Demanda hidrica Balango
, T 50% Vazao Vazbes Demanda |%daQ
Sub-bacias principais e trechos entre sub-bacias Q7.10 regularizavel outorgadas regularizavel (wliud§3°
1o frgcho lacumuiadalng trecho |acumuladal no tracho lacymuiada Ino trechol acumulada] no trecho
Nascento até Sem Nome 0358 | 0358 | 3,006 | 3,006 | 1.901 | 1,901 |(1,542)] (1.542) | 26511
Sem Nome 0,036 | 0,594 | 2,036 | 5133 | 1,024 | 2,925 |(0.788)| (2,330) | 217,00
Sem Nome até Ribeirdo Santa Fé 0,032 | 0.627 | 0275 | 5408 | 0.003 | 2,928 5 (2301) | 4.20
Ribeirdo Santa Fé 0,275 | 0802 | 2374 [ 7,782 | 3415 | 6,343 oo (5A4T) | 620,96
Ribeirdo Santa Fé até Sem Nome 0,095 | 0997 | 0818 | 8600 | 0,002 | 6344 . (5,348 0,80
[ cemNome 0.140 | 1.137 | 1.206 | 9,806 | 0.007 | 6.351 v | (5.214) | 2.35
Sem Nome até Sem Nome 0,120 | 1,257 | 1,035 | 10,841 | 0,033 | 6,384 * (5,127 13,90
Sem Nome 0,102 | 1,350 | 0,881 | 11,723 | 0.000 | 6384 | * | (5025) | 0.0
Sem Nome até Foz (represa de Emborcacao) 0,036 | 1.395 | 0.308 [ 12,030 | 0.000 | 6.384 . (4,989) 0.00

Comentirios sobre a “Demanda regularizdvel”:
(x.3xx) Vaziio necessaria para suprir a demanda de outerga, quando a demanda hidrica (vaziio outorgada) é malor que a disponibilidade
hidrica (50% Q7,10) @ menor que a vazao méxima possivel de ser regularizada;

* Outorga menor que a disponibilidade natural;
** Outorga maior que a vazao maxima possivel de ser regularizada.
Demanda regularizavel = Vazdes outorgadas - 50% Q7.10

Fonte: Atlas das aguas (2012).

Figura 33: Disponibilidade, balango e demanda hidrica do Rio Bagagem

Legenda
- S0% Q7.10 - Uimite miximo do captacio possivel de ser outorgada por cada socdo Nuvial considorada em condigbes naturais
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Fonte: Atlas das aguas (2012).
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Os empreendimentos e os pontos de utilizacdo da demanda hidrica do Rio Bagagem

proximos ao municipio de Estrela do Sul estdo representados pelas tabela 43.

Tabela 43: Outorgas de captacdo de agua

Empreendimento

Terra Nova Rural Ttda

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,600833
Longitude -47,739722

Vazdo (m3/s) 0,001

N2 do processo 15554

Ano do processo 2010

N2 da portaria -

Publicacdo 30/11/2010
Vencimento 30/11/2013

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Fazenda Dois Irmdos — Matricula 9286

Modo de uso

Captagdo em nascente

Latitude -18,628888
Longitude -47,760555

Vazdo (m3/s) 0,000139

N2 do processo 11640

Ano do processo 2010

N2 da portaria -

Publicacdo 14/09/2010
Vencimento 13/09/2013

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Fazenda Pires

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,72298
Longitude -47,707087

Vazdo (m3/s) 0,00027

N2 do processo 3815

Ano do processo 2011

N2 da portaria -

Publicacdo 31/03/2011
Vencimento 30/03/2014

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Copasa — Rio Verde - Sede

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,75
Longitude -47,683333
Vazido (m3/s) 0,03

N2 do processo 8693

Ano do processo 2008

N2 da portaria

Publicacdo

Vencimento

Status

Processo Formalizado
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Empreendimento

Paulo Sérgio Candido de Oliveira

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,744166
Longitude -47,688888

Vazdo (m3/s) 0,001

N2 do processo 6416

Ano do processo 2011

N2 da portaria -

Publicacdo 20/05/2011
Vencimento 19/05/2014

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Madestrela Agro Florestal Ltda

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,754444
Longitude -47,691111

Vazdo (m3/s) 0,001

N2 do processo 2195

Ano do processo 2011

N2 da portaria -

Publicagdo 24/02/2011
Vencimento 33/02/2014

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Fazenda Cra-Cra — Matricula 1651

Modo de uso

Captagdo em nascente

Latitude -18,742777
Longitude -47,755555

Vazido (m3/s) 0,000278

N2 do processo 15645

Ano do processo 2011

N2 da portaria -

Publicacdo 18/10/ 2011
Vencimento 18/10/ 2014

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Fazenda Sdo Benedito

Modo de uso

Captacdo em nascente

Latitude -18,754722
Longitude -47,7625

Vazdo (m3/s) 0,000056

N2 do processo 8349

Ano do processo 2010

N2 da portaria -

Publicacdo 14/07/ 2010
Vencimento 13/07/2013

Status Cadastro efetivado
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Empreendimento

Fazenda Cra-Cra

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,765747
Longitude -47,778324

Vazdo (m3/s) 0,001

N2 do processo 9056

Ano do processo 2009

N2 da portaria -

Publicacdo 05/08/2009
Vencimento 04/08/2012

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Fazenda Esmeralda — Matricula 6703

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,8025
Longitude -47,725

Vazdo (m3/s) 0,0002

N2 do processo 1064

Ano do processo 2009

N2 da portaria -

Publicagdo 26/01/2009
Vencimento 27/01/2012
Status Outorga deferida

Empreendimento

Duraflora S/A (ex. Satipel Florestal Ltda)

Modo de uso

Captag¢do em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,734444
Longitude -47,808611

Vazido (m3/s) 0,0002

N2 do processo 8989

Ano do processo 2009

N2 da portaria -

Publicacdo 02/09/2009
Vencimento 01/09/2012

Status Cadastro efetivado

Empreendimento

Fazenda Batalha

Modo de uso

Captagdo em corpos de agua (rios, lagoas naturais, etc.)

Latitude -18,730833
Longitude -47,806111

Vazdo (m3/s) 0,0048

N2 do processo 7075

Ano do processo 2006

N2 da portaria 1658

Publicacdo 17/10/ 2007
Vencimento 18/10/2012
Status Outorga Deferida
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5.2.2. Sistemas de abastecimento de dgua do Distrito de Dolearina

A captacdo de agua no Distrito de Dolearina (conhecido também como Gameleira) é
realizada por pocos artesianos localizados em dois locais distintos, afastados do distrito, que
bombeiam agua para um reservatério apoiado. A Figura 34 apresenta a imagem do primeiro
poco, denominado poco C06 e a imagem do segundo grupo de pocos artesianos, CO8 e C09.
Existe um sistema de reservacdo de agua, constituido por um reservatorio apoiado, um
reservatoério elevado e uma casa de quimica, que alimenta todo o distrito. O primeiro
reservatdrio estd apoiado em uma estrutura de ferrocimento com volume de 160m? (Figura

35) e recebe a dgua bruta dos pocgos artesianos (C06, CO8 e C09).

Figura 34: Pogos artesianos C06, CO8 e C09

Sistema de reservacdo de agua.

O Distrito de Dolearina ndo possui estacdo de tratamento de dgua convencional. Porém,
existe uma casa de quimica que faz a adi¢do de cloro e fluor antes de bombear a agua para o

reservatorio elevado. AFigura 36 apresenta o reservatoério elevado que distribui, por gravidade,
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a agua apds a adicdo de cloro e fluor. A Figuras 37 apresenta, respectivamente, os recipientes

com os produtos quimicos e o sistema de dosagem dos mesmos.

Figura 36: Sistemas de tratamento de agua

= 2%
Reservatorio elevado que alimenta a rede de
distribuicdo de agua

Recipientes que armazenam os produtos quimicos

A analise da qualidade da dgua desse sistema é realizada periodicamente. A Casa de
quimica, instalada préoximo ao reservatdrio apoiado de 160m3 possui duas bombas que recalca
agua tratada para o reservatdrio elevado. A rede de distribuicdo do Distrito de Dolearina
alimenta praticamente 800 ligacdes com um consumo estimado em 280 m?3/dia (Figura 37).
Toda a rede possui praticamente 40mm de didametro e os ramais que alimentam as casas
possuem diametros entre %" e %”. Existem hidrometros nas casas, logo, ha cobrang¢a do uso da
agua. A figura 38 apresenta a rede de distribuicdo de agua (tubos de PVC) e a Figura 39

apresenta os pontos de captac¢do e reservagao de agua do distrito.

Figura 37: Casa de quimica

l

Sistema de dosagem dos produtos quimicos Sistema de bombeamento de agua o REL
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5.2.3. Sistemas de abastecimento de agua do Distrito de Sao Felix

O Distrito de Sdo Félix possui, aproximadamente, 1200 habitantes. A captacdo de
agua é realizada por dois pocos artesianos que alimentam, respectivamente, dois

reservatorios de distribuicdo de agua.

Os reservatérios de dgua do Distrito de S3do Feliz ficam localizado num ponto alto do
distrito, afastado do poco artesiano que o alimenta. Os reservatdrios abastecem o distrito,
por gravidade, através de uma rede de distribuicdo de dgua por tubulacbes de 50mm e
60mm. Os ramais que alimentam as casas possuem didmetros entre %" e %”. Nao existem
hidrdbmetros nas casas, logo, ndo ha cobranca do uso da agua. A tubulacdo da rede é

constituida de material PVC.

Na Praca Nossa Senhora da Aparecida, parte alta do distrito, fica localizado um pogo
artesiano e um reservatoério de distribuicdo. O poco da praca funciona das 8hs da manha até

as 23hs, bombeia uma vazdo de vazao de 6000 L/h para o reservatdrio com capacidade de

15m?® que abastece 40% do distrito (Figura 40).

Figura 40: Reservatério e o pogo artesiano situados na praga Nossa Senhora da Aparecida

O segundo pogo artesiano fica localizado na parte baixa do distrito, na Rua Pedro
Antonio, N2 730, dentro do patio do Colégio Municipal Ovidio de Abreu. O poc¢o do colégio
funciona das 8hs até as 02hs da manh3d, bombeia uma vazdo de vazdo de 6000L/h para o

reservatdrio com capacidade de 42 m?® que abastece 60% do distrito (Figura 41 e 42).
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O Sr. Célio Aparecido é auxiliar de reparo e o responsavel por cuidar do sistema de
abastecimento de agua. Segundo ele, nos ultimos anos, ja foram coletadas quatro amostras
para fazer a andlise de qualidade da agua. O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é
coletado por fossas sépticas em frente as residéncias. As fossas possuem dimensdes
diversas, isto é, ndo existe um padrdao de didmetro e profundidade. As ruas ndo sdo
asfaltadas e ndo ha sistema de drenagem de agua pluvial. Todo o escoamento da agua de

chuva é superficial e o sentido desse escoamento é apresentado no mapa da Figura 43.
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Figura 43: Sistema de distribuicdo de agua
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Figura 44: Sentido do escoamento da dgua de chuva
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5.2.4. Sistemas de abastecimento de agua do Distrito Chapada de Minas

O Distrito de Chapada de Minas possui, aproximadamente, 32 casas, totalizando 105
habitantes. O sistema de abastecimento de agua do distrito foi iniciado em maio de 2015,

como demonstra a placa de inauguracdo do poco artesiano pela Figura 45.

Figura 45: Placa que representa a data da inauguracdo do poco artesiano

SISTEMA®nE ABY "‘—'HNFNT? }

A captacdo de agua é realizada por um pogo artesiano e fica localizado ao lado do
reservatério, na Praca Nossa Senhora da Abadia. O reservatério possui uma capacidade de
15m3. A bomba do poco artesiano é acionada as 07hs da manha até encher o reservatério. O

mesmo procedimento ocorre as 15hs da tarde (Figura 46).

O reservatorio abastece o distrito, por gravidade, através de uma rede de distribuicdo
de agua por uma tubulacdo de 50mm. Toda a rede possui praticamente 40mm de didmetro

e 0s ramais que alimentam as casas possuem diametros entre %" e %”. Nao existem
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hidrometros nas casas, logo, ndo ha cobranca do uso da dgua. A tubulacdo da rede é

constituida de material PVC.

Figura 46: Detalhes do poco artesiano ao lado do reservatério

A Senhora Regina Fernandes de Oliveira é servidora da Prefeitura de Estrela do Sul e
ocupa o cargo de auxiliar de servigos gerais. Ela é a responsavel por cuidar do sistema de

abastecimento de dgua. Segundo ela, ndo ha monitoramento da qualidade da dgua. A figura
47 ilustra a rede de distribuicdo de dgua do distrito.

O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas em

frente as residéncias. As fossas possuem dimensdées diversas, isto é, ndo existe um padrdo de

didametro e profundidade.
Todas as ruas sdo asfaltadas, mas ndo possui sistema de drenagem de agua pluvial.

Todo o escoamento da dgua de chuva é superficial e o sentido desse escoamento é

apresentado no mapa da Figura 48.
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Figura 47: Sistema de distribuicdo de agua
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Figura 48: Sentido do escoamento da dgua de chuva
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5.2.5. Sistemas de abastecimento de dgua do Distrito Agua Emendada

O Distrito de Agua Emendada possui poucas casas e uma igreja e fica a beira da

rodovia. As ruas ndo sdo asfaltadas e ndo ha sistema de drenagem de dgua pluvial

A figura 49 apresenta o conjunto de casas de um lado da rodovia, a igreja do outro
lado da rodovia e o detalhe da situacdo da rua em frente a uma das poucas casas do distrito,

sem asfalto na via publica.

O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas em
frente as residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto é, ndo existe um padrao de
diametro e profundidade. A captacdo de 3agua é realizada por pocos artesianos que

alimentam as casas e ndo ha monitoramento da qualidade da mesma.

Figura 49: Imagens do Distrito de Agua Emendada e a Igreja

5.3. Esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitdrio é responsavel pela coleta, condugdo, tratamento
e disposicao final de efluente sanitario em curso de agua natural ou no préprio solo. De uma
forma geral, as partes constituintes de um sistema de esgotamento incluem a rede coletora,
interceptores, emissarios, sifdao invertido, corpo de agua receptor, estacdo elevatéria de

efluente e estacao de tratamento de efluente.
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O sistema de esgotamento sanitdrio da area urbana do municipio de Estrela do
Sul/MG é relativamente simples, uma vez que a cidade apresenta topografia favovavel para
o escoamento natural das dguas até o fundo de vale do Rio Bagagem, o que facilita o
desenvolvimento de redes de drenagem e redes de esgortamento sanitdrio, prioritariamente
por gravidade. Neste sentido, ndo existem na rede de esgotamento sanitario, singularidades
como sifdo invertido e estacOes elevatérias de esgoto (EEE). Uma peculiaridade do sistema
de esgotamento sanitario de Estrela do Sul é que,pelo fato de o fundo de vale ser bem
“encaixado”, por haver varios pontos de convergéncia para o fundo de vale, nos pontos
médios de alguns arruamentos ou nos pontos finais de outros e, por ndo haver interceptores
de esgotos, existem diversos pontos de lancamento de esgotos no Rio Bagagem, o que

configura poluicdo difusa.

O sistema de esgotamento sanitario da Vila de Dolearinaé composto por rede
coletora de esgoto, Estacdo Elevatodria de Esgotos (EEE) e Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETE). Tanto a EEE quanto a ETE ndo encontravam-se em operacdo na ocasido da visita
técnica ao municipio. Os sistemas de esgotamento sanitario das Vilas de Sdo Félix, Chapada
de Minas e Agua Emendada sdo compostos basicamente por fossas negras. Para melhor
entendimento da distribuicdo das diversas partes de um sistema de esgotamento sanitario.
A Figura 50 traz um esquema de um sistema similar ao da area urbana do municipio de

Estrela do Sul/MG.

Figura 50: Esquema do sistema de esgotamento sanitario de de Estrela do Sul
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De acordo com a Figura 50, o coletor secundario tem a funcdo de receber, de forma
difusa, o efluente do coletor predial e direcionad-lo até o coletor tronco. O coletor tronco
recebe o efluente apenas do coletor secundario e o direciona até o interceptor. Em um
sistema completo de coleta, afastamento e tratamento de esgotos, o interceptor, que
normalmente tem seu tracado margeando o curso de agua, recebe o efluente do coletor
tronco e o direciona até o emissario, que por sua vez, recebe o efluente apenas do

interceptor e o direciona até a ETE ou diretamente ao curso de agua.

Os sistemas de esgotamento sanitdrio da sede do municipio, das vilas dos distritos de

Dolearina, S3o Félix, Chapada de Minas e Agua Emendada estdo descritos em separado.
5.3.1. Area urbana do municipio de Estrela do Sul - sede

O sistema de esgotamento sanitario de Estrela do Sul/MG é apresentado no AnexoC,
elaborado conforme informacdes de servidor da COPASAem visita realizada no més de
outubro de 2015, lembrando que o municipio ndo possuia nenhum cadastro em papel ou

digital do tracado atual do sistema de esgotamento sanitario.

A Figura 51 ilustra a situacdo atual do sistema de esgotamento sanitario da area
urbana do municipio de Estrela do Sul. Conforme supracitado, o desenho da rede foi
elaborado a partir de informagdes obtidas em campo e do resgate de informacgdes junto a

funciondrio da COPASA, acompanhante da campanha.

Além disso, foi realizadaverificagdo da rede considerando-se populagdo atual de 5037
habitantes (informagdes extraidas de documento fornecido pela COPASA), populagdo futura
de 10000 habitantes (adotado pelo autor), consumo per capita de 150 L/hab.dia (pouco

acima do valor médio de 140 L/hab.dia fornecido pela COPASA- a favor da seguranca).

Os valores dos diametros encontrados foram semelhantes aos informados pelo técnico
da COPASA (todos os trechos com DN150), ou seja, em termos de rede, o sistema atual,
considerando-se como reais as informagdes obtidas, é capaz de receber e transportar
adequadamente o efluente doméstico gerado pela populagdo atual e por um populacao futura

estimada em 10000 habitantes. A Tabela 01 ilustra os dados de simula¢do da rede de esgotos.
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A rede coletora é formada pelos coletores secundarios e coletores tronco, com
tracado da rede simples seguindo a declividade do arruamento. O municipio de Estrela do
Sul/MG possui rede coletora em quase toda a area urbana, formada por tubulages de PVC
DN150. Em alguns lugares, ndo informados com precisdo pelo técnico da COPASA que fez o
acompanhamento da visita, a rede coletora apresenta didametros de 200 mm em material
ceramico, em alguns lugares apresenta diametros de 100 mm em PVC ou material ceramico

e é inexistente em alguns poucos trechos.

Como nao foi possivel precisar a localizacdo destes trechos optou-se por simular toda
a rede assumindo ser totalmente composta por tubulagdes de PVC DN150, que é o diametro
minimo adotado por projetistas, apesar de a NBR relativa a dimensionamento de redes

coletoras de esgoto permitir a utilizacdo de tubulacdes de DN100.

Toda a rede coletora nos arruamentos é formada por coletores secundarios
interligados aos coletores tronco apenas nos trechos finais, para posterior encaminhamento
do esgotoaté o fundo de vale nos pontos de lancamento de esgotos no rio Bagagem. De
acordo com o técnico (vinculado a COPASA), ndo existe cadastro da profundidade e da
localizacdo da rede coletora no arruamento. A rede coletora ilustrada na Figura 51 foi
estabelecida conforme declividades das ruas e avenidas da cidade (cotas imprecisas
extraidas do Google Earth) ndao havendo nenhum ponto baixo de convergéncia que

implicasse na necessiade de Estacao Elevatéria de Esgotos.

Na realidade, nos pontos baixos deveriam existir interceptores margenando o Rio
Bagagem e, como uma das alternativas possiveis, apenas no ponto final, deveria existir
Estacdo Elevatdria de Esgotos para encaminhar o esgoto a uma Estacdo de Tratamento. O
langcamento difuso de esgoto no Rio Bagagem ocorreu devido ao plano escoamento da rede

ser bem definido e direcionado para este fundo de vale.

A area circulada na Figura 51 ndo conta com rede coletora de esgotos, ou seja, o
esgoto desta regido é encaminhado a fossas negras unifamiliares ou a tanques sépticos
seguidos de sumidouros. Nao existem interceptores, entretanto, conforme informagdes de
técnicos da Prefeitura Municipal e da COPASA, ja existe projeto aprovado do sistema de
esgotamento, que dentre as alternativas propostas venceu a que prevé trés ETEs. Nesta

alternativa estdo previstos interceptores e linhas de recalque (juntamente com suas
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respectivas EEE) que encaminhardo o efluente coletado na cidade para trés pontos de
convergéncia distintos constituidos pelas ETEs. Conforme simulacdo realizada existem
aproximadamente 19400 metros de rede coletora em tubos de PVC DN150. A profundidade
das tubulacdes e a posicdo exata no arruamento ndo foram informadas pelo técnico da
COPASA. Todo efluente coletado pela rede converge para os pontos ilustrados na Figura 51,
localizados no Rio Bagagem, sem qualquer tipo de tratamento (Figura 52). A Figura 52a
mostra um ponto de lancamento, dentre os diversos mostrados na Figura 51, e a Figura 52b

ilustra o Rio Bagagem. Este local é o discriminado na Figura 51 como “1”.

Figura 52: Ponto de lancamento de esgoto no Rio Bagagem

Esta situacao se repete e, configura o maior problema do sistema de esgotamento
sanitario da cidade de Estrela do Sul. De fato, vdrios langamentos de esgoto “in natura” ao
longo do curso do Rio Bagagem no trecho que intercepta a malha urbana, configuram
poluicdo difusa por esgoto, o que requer uma solugao imediata para o problema. Conforme
supracitado, as informacgdes sobre a rede sdo imprecisas principalmente pela inexisténcia de
cadastro técnico, neste sentido, foi prevista uma simulacdo da rede, utilizando-se como

didmetro minimo o DN150.

A Tabela 44 traz informacgbes a respeito destasimulacdo. Apesar de a rede ser
composta por alguns trechos de diametros diferentes de 150 mm, estes ndo foram
considerados pelo ndo conhecimento de sua posi¢cdao no sistema. Entretanto, mesmo com
didametros de 150 mm (minimo adotado por projetistas), considerando-se a topografia

extraida do Google Earth (dados imprecisos)o sistema apresentou desempenho satisfatorio.
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Tabela 44: Simulacdo da rede de esgotamento sanitario da cidade de Estrela do Sul/MG

Col. | Trecho oy i i ((:I:&nftk:'_r:;‘ CU&;{"E Purﬁual U(’s:;“- u(dsu}s il o gztra CDéaulGS ReE:r:}:DL P"D('I-_HV}E‘E 2 (n¥s} e mannmng R
FVFIm | () 1t — i s —{— it i () trm—{{ oS — i s (m__{
C1 1-1 1 40,60 0,54 0,022 0,000 0,000 0,022 150 0,0246 795 794,15 0,85 1,00 0,16 0,85 3,49 0,011 08
2 1,29 0,052 0,000 0,000 0,052 794 | 793,15 0,85 1,00 0,16 0,86 2,26 0,011
c1 12 2 141,66 0,54 0,077 0,000 0022 0,099 150 0,0565 794 | 793,15 0,85 1,00 0,12 1,23 6,35 0,010 08
3 1,29 0,183 0,000 0052 0,235 786 | 785,15 0,85 1,00 0,12 1,23 2,01 0,010
c2 21 15 7168 054 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0046 786 = 785,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
3 1,29 0,092 0,000 0,000 0,092 786 | 784,82 1,18 1,33 0,25 0,43 2,79 0,012
c1 13 3 4860 | 054 0,026 0,000 0,137 = 0,164 150 0,0138 786 | 784,82 1,18 1,33 0,19 0,67 2,28 0,012 08
4 1,29 0,063 0,000 = 0,327 0,39 785 | 784,15 0,85 1,00 0,18 0,67 2,44 0,012
c3 31 16 13166 054 0,071 0,000 0,000 0,071 150 0,0608 793 792,15 0,85 1,00 0,12 1,26 6,69 0,010 08
4 1,29 0,17 0,000 0,000 0,17 785 | 784,15 0,85 1,00 0,12 1,27 1,99 0,010
c1 14 4 5100 054 0,028 0,000 0235 0,263 150 0,0784 785 | 784,15 0,85 1,00 0,11 14 8,09 0,010 08
5 1,29 0,066 0,000 0560 @ 0,626 781 | 780,15 0,85 1,00 0,11 1,41 1,92 0,010
c4 41 17 3602 054 0,019 0,000 0,000 0,019 150 0,0278 795 | 794,15 0,85 1,00 0,15 0,89 3,82 0,011 08
18 1,29 0,046 0,000 0,000 0,046 794 793,15 0,85 1,00 0,15 0,9 2,22 0,011
C4 42 18 166,12 0,54 0,09 0,000 0,019 0,109 150 0,0783 794 793,15 0,85 1,00 0,11 14 8,08 0,010 08
5 1,29 0,214 0,000 0,046 0,261 781 780,15 0,85 1,00 0,11 141 1,92 0,010
Cl1 15 5 50,90 0,54 0,028 0,000 0,372 0,4 150 0,0196 781 780,15 0,85 1,00 0,17 0,78 2,95 0,011 08
6 1,29 0,066 0,000 0,886 0,952 780 779,15 0,85 1,00 0,17 0,78 2,32 0,011
C5 51 19 28,21 0,54 0,015 0,000 0,000 0,015 150 0,1064 794 793,15 0,85 1,00 01 1,59 1011 0,009 08
20 1,29 0,036 0,000 0,000 0,036 791 790,15 0,85 1,00 0,1 1,61 1,84 0,009
C5 52 20 167,54 0,54 0,091 0,000 0,015 0,106 150 0,0657 791 790,15 0,85 1,00 0,12 13 7,09 0,010 08
6 1,29 0,216 0,000 0,036 0,252 780 779,15 0,85 1,00 0,12 131 1,97 0,010
Cl 16 6 49,35 0,54 0,027 0,000 0,506 0,532 150 0,1013 780 779,15 0,85 1,00 0,1 1,56 9,76 0,009 08
7 1,29 0,064 0,000 1,204 1,268 775 774,15 0,85 1,00 01 1,57 1,86 0,009
C6 6-1 21 35,30 0,54 0,019 0,000 0,000 0,019 150 0,1133 791 790,15 0,85 1,00 01 1,63 10,58 0,009 08
22 1,29 0,046 0,000 0,000 0,046 787 786,15 0,85 1,00 0,1 1,65 183 0,009
C6 6-2 22 156,66 0,54 0,085 0,000 0,019 0,104 150 0,0766 787 786,15 0,85 1,00 0,11 139 7,95 0,010 08
7 1,29 0,202 0,000 0,046 0,248 775 774,15 0,85 1,00 0,11 14 1,93 0,010
c1 17 7 65,37 0,54 0,035 0,000 0,636 0,672 150 0,0765 775 774,15 0,85 1,00 0,11 139 7,93 0,010 08
8 1,29 0,084 0,000 1,516 16 770 769,15 0,85 1,00 0,11 143 1,96 0,010
c7 71 23 102,72 0,54 0,056 0,000 0,000 0,056 150 0,1266 783 782,15 0,85 1,00 0,1 1,72 1143 0,009 08
8 1,29 0,132 0,000 0,000 0,132 770 769,15 0,85 1,00 0,1 1,75 1,79 0,009
Ci1 18 8 27,98 0,54 0,015 0,000 0,727 0,742 150 0,1072 770 769,15 0,85 1,00 0,1 1,62 10,08 0,009 08
9 1,29 0,036 0,000 1,732 1,768 767 766,15 0,85 1,00 0,11 1,73 1,90 0,009
c8 81 24 57,42 0,54 0,031 0,000 0,000 0,031 150 0,1045 773 772,15 0,85 1,00 0,1 1,58 9,98 0,009 08
9 1,29 0,074 0,000 0,000 0,074 767 766,15 0,85 1,00 0,1 16 1,85 0,009
Cci1 19 9 4787 0,54 0,026 0,000 0,773 0,799 150 0,0418 767 766,15 0,85 1,00 0,13 1,09 5,07 0,010 08
10 1,29 0,062 0,000 1,842 1,904 765 764,15 0,85 1,00 0,15 117 2,20 0,010
Cl| 1-10 10 84,52 0,54 0,046 0,000 0,799 0,845 150 0,0828 765 764,15 0,85 1,00 0,11 1,46 8,33 0,010 08
11 1,29 0,109 0,000 1,904 2,013 758 757,15 0,85 1,00 0,12 16 2,03 0,009
C9 | 91 25 25,09 0,54 0,014 0,000 0,000 0,014 150 0,0399 787 786,15 0,85 1,00 0,14 1,04 4,97 0,010 08
26 1,29 0,032 0,000 0,000 0,032 786 785,15 0,85 1,00 0,14 1,05 2,11 0,010
Cc9| 92 26 178,08 0,54 0,096 0,000 0,014 0,11 150 0,1179 786 785,15 0,85 1,00 0.1 1,66 10,89 0,009 08
27 1,29 0,23 0,000 0,032 0,262 765 764,15 0,85 1,00 0.1 1,68 1,82 0,009
C10 10-1 32 33,78 0,54 0,018 0,000 0,000 0,018 150 0,0296 766 765,15 0,85 1,00 0,15 0,92 4,00 0,011 08
27 1,29 0,044 0,000 0,000 0,044 765 764,15 0,85 1,00 0,15 0,92 2,20 0,011
C9 | 93 27 7812 0,54 0,042 0,000 0,128 0,171 150 0,0046 765 764,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
28 1,29 0,101 0,000 0,306 0,406 765 763,79 121 1,36 0,25 0,43 2,79 0,012
C11 11-1 33 66,61 0,54 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,045 772 771,15 0,85 1,00 0,13 11 5,42 0,010 08
34 1,29 0,086 0,000 0,000 0,086 769 768,15 0,85 1,00 0,13 111 2,08 0,010
C11 11-2 34 65,78 0,54 0,036 0,000 0,036 0,072 150 0,0608 769 768,15 0,85 1,00 0,12 1,26 6,70 0,010 08
28 1,29 0,085 0,000 0,086 0,171 765 764,15 0,85 1,00 0,12 127 1,99 0,010
C9 | 94 28 21,96 0,54 0,012 0,000 0,242 0,254 150 0,0046 765 763,79 121 1,36 0,25 0,43 1,00 0,012 08
29 1,29 0,028 0,000 0,577 0,605 765 763,69 131 1,46 0,25 0,43 2,79 0,012
C9 | 95 29 3393 0,54 0,018 0,000 0,254 0,272 150 0,1043 765 763,69 131 1,46 0.1 1,58 9,97 0,009 08
30 1,29 0,044 0,000 0,605 0,649 761 760,15 0,85 1,00 0.1 1,59 1,85 0,009
C9 | 96 30 36,30 0,54 0,02 0,000 0,272 0,292 150 0,0046 761 760,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
31 1,29 0,047 0,000 0,649 0,696 761 759,98 1,02 1,17 0,25 0,43 2,79 0,012
c9 | 97 31 86,17 0,54 0,047 0,000 0,292 0,339 150 0,0329 761 759,98 1,02 1,17 0,14 0,96 4,33 0,011 08
11 1,29 0,111 0,000 0,696 0,807 758 757,15 0,85 1,00 0,14 0,96 2,17 0,011
Cl| 111 11 45,74 0,54 0,025 0,000 1,184 1,208 150 0,0656 758 757,15 0,85 1,00 0,11 1,35 6,93 0,010 08
12 1,29 0,059 0,000 2,820 2,879 755 754,15 0,85 1,00 0,16 1,64 2,26 0,009
Cl| 112 12 69,07 0,54 0,037 0,000 1,208 1,246 150 0,1158 755 754,15 0,85 1,00 0.1 1,72 10,46 0,009 08
13 1,29 0,089 0,000 2,879 2,968 747 746,15 0,85 1,00 0,13 2,11 2,10 0,009
C12 12-1 35 90,87 0,54 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,044 761 760,15 0,85 1,00 0,13 1,09 5,33 0,010 08
36 1,29 0,117 0,000 0,000 0,117 757 756,15 0,85 1,00 0,13 11 2,08 0,010
C12 12-2 36 55,07 0,54 0,03 0,000 0,049 0,079 150 0,0182 757 756,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,78 0,011 08
37 1,29 0,071 0,000 0,117 0,188 756 755,15 0,85 1,00 0,17 0,76 2,35 0,011
C12 123 37 95,18 0,54 0,052 0,000 0,079 0,131 150 0,021 756 755,15 0,85 1,00 0,16 08 3,10 0,011 08
38 1,29 0,123 0,000 0,188 0,311 754 753,15 0,85 1,00 0,16 08 2,30 0,011
C13 13-1 39 96,66 0,54 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0724 761 760,15 0,85 1,00 0,11 1,36 7,63 0,010 08
38 1,29 0,125 0,000 0,000 0,125 754 753,15 0,85 1,00 0,11 1,36 1,94 0,010
Cl2 124 38 132,75 0,54 0,072 0,000 0,183 0,255 150 0,0527 754 753,15 0,85 1,00 0,12 1,19 6,04 0,010 08
13 1,29 0,171 0,000 0,436 0,607 747 746,15 0,85 1,00 0,12 121 2,02 0,010
Cl4 14-1 40 81,88 0,54 0,044 0,000 0,000 0,044 150 0,0046 747 746,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
13 1,29 0,106 0,000 0,000 0,106 747 745,77 1,23 1,38 0,25 0,43 2,79 0,012
Cl| 113 13 117,27 0,54 0,063 0,000 1,545 1,608 150 0,0394 747 745,77 1,23 1,38 0,14 1,08 5,03 0,010 08
14 1,29 0,151 0,000 3,680 3,832 742 741,15 0,85 1,00 0,21 1,46 2,56 0,010
C15 15-1 41 164,10 0,54 0,089 0,000 0,000 0,089 150 0,0366 782 781,15 0,85 1,00 0,14 1 4,67 0,011 08
42 1,29 0,212 0,000 0,000 0,212 776 775,15 0,85 1,00 0,14 1,01 2,14 0,011
C15 15-2 42 109,75 0,54 0,059 0,000 0,089 0,148 150 0,0273 776 775,15 0,85 1,00 0,15 0,89 3,77 0,011 08
43 1,29 0,142 0,000 0,212 0,353 773 772,15 0,85 1,00 0,15 0,89 2,23 0,011
C16 16-1 52 70,28 0,54 0,038 0,000 0,000 0,038 150 0,0046 773 772,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
43 1,29 0,091 0,000 0,000 0,091 773 771,83 117 132 0,25 0,43 2,79 0,012
C15 15-3 43 7399 0,54 0,04 0,000 0,186 0,226 150 0,0091 773 771,83 117 132 0,21 0,56 1,69 0,012 08
44 1,29 0,095 0,000 0,444 0,539 772 771,15 0,85 1,00 0,21 0,56 2,58 0,012
C15 15-4 44 57,62 0,54 0,031 0,000 0,226 0,258 150 0,0174 772 771,15 0,85 1,00 0,17 0,74 2,69 0,011 08
45 1,29 0,074 0,000 0,539 0,613 771 770,15 0,85 1,00 0,17 0,74 2,36 0,011
C15 155 45 68,71 0,54 0,037 0,000 0,258 0,295 150 0,1019 771 770,15 0,85 1,00 0,1 1,56 9,80 0,009 08
46 1,29 0,089 0,000 0,613 0,702 764 763,15 0,85 1,00 0,1 1,58 1,85 0,009
C15 15-6 46 136,61 0,54 0,074 0,000 0,295 0,369 150 0,0293 764 763,15 0,85 1,00 0,15 091 3,97 0,011 08
47 1,29 0,176 0,000 0,702 0,878 760 759,15 0,85 1,00 0,15 0,92 2,21 0,011
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C15 15-7 47 146,17 0,54 0,079 0,000 0,369 0,448 150 0,0274 760 759,15 0,85 1,00 0,15 0,89 0,011 0,8
48 1,29 0,188 0,000 0,878 1,067 756 755,15 0,85 1,00 0,15 0,89 0,011

C17 1741 53 144,46 0,54 0,078 0,000 0,000 0,078 150 0,0046 756 755,15 0,85 1,00 0,25 0,43 0,012 0,8
54 1,29 0,186 0,000 0,000 0,186 756 754,48 1,52 1,67 0,25 0,43 0,012

C17 17-2 54 133,57 0,54 0,072 0,000 0,078 0,15 150 0,0046 756 754,48 1,52 1,67 0,25 0,43 0,012 0,8
48 1,29 0,172 0,000 0,186 = 0,359 756 753,87 2,13 2,28 0,25 0,43 0,012

C15 15-8 48 132,29 0,54 0,072 0,000 0,598 0,67 150 0,0054 756 753,87 2,13 2,28 0,24 0,46 0,012 08
49 1,29 0,171 0,000 1,425 = 1,596 754 753,15 0,85 1,00 0,25 0,46 0,012

C15 159 49 117,82 0,54 0,064 0,000 0,670 0,734 150 0,017 754 753,15 0,85 1,00 0,17 0,74 0,011 08
50 1,29 0,152 0,000 1596 = 1,748 752 751,15 0,85 1,00 0,19 0,77 0,011

C15 15-10 50 136,57 0,54 0,074 0,000 0,734 0,808 150 0,0146 752 751,15 0,85 1,00 0,18 0,7 0,011 08
51 1,29 0,176 0,000 1,748 1,924 750 749,15 0,85 1,00 0,2 0,75 0,011

C18 18-1 55 89,62 0,54 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0112 786 785,15 0,85 1,00 0,2 0,61 0,012 08
56 1,29 0,116 0,000 0,000 0,116 785 784,15 0,85 1,00 0,2 0,61 0,012

Cc18 18-2 56 6442 054 0,035 0,000 0,049 0,083 150 0,031 785 784,15 0,85 1,00 0,15 0,94 415 0,011 08
57 1,29 0,083 0,000 0,116 = 0,199 783 782,15 0,85 1,00 0,15 0,94 2,19 0,011

Cc18 18-3 57 7452 054 0,04 0,000 0,083 0,124 150 0,0939 783 782,15 0,85 1,00 0,11 151 9,24 0,009 08
58 1,29 0,096 0,000 0,199 0,295 776 775,15 0,85 1,00 0,1 1,52 1,88 0,009

Cl8 184 58 78,24 0,54 0,042 0,000 0,124 0,166 150 0,0383 776 775,15 0,85 1,00 0,14 1,02 4,84 0,011 08
59 1,29 0,101 0,000 0,295 0,396 773 772,15 0,85 1,00 0,14 1,03 2,12 0,010

C19 19-1 65 2952 0,54 0,016 0,000 0,000 0,016 150 0,0046 786 785,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
66 1,29 0,038 0,000 0,000 0,038 786 785,01 0,99 1,14 0,25 0,43 2,79 0,012

C19 192 66 74,08 0,54 0,04 0,000 0,016 0,056 150 0,0792 786 785,01 0,99 1,14 0,11 14 8,15 0,010 08
67 1,29 0,096 0,000 0,038 0,134 780 779,15 0,85 1,00 0,11 1,42 1,92 0,010

C20 20-1 68 76,40 0,54 0,041 0,000 0,000 0,041 150 0,0393 783 782,15 0,85 1,00 0,14 1,03 4,92 0,010 08
67 1,29 0,099 0,000 0,000 0,099 780 779,15 0,85 1,00 0,14 1,04 2,12 0,010

C19 19-3 67 93,56 0,54 0,051 0,000 0,097 0,148 150 0,0748 780 779,15 0,85 1,00 0,11 1,37 7,82 0,010 08
59 1,29 0,121 0,000 0,232 0,353 773 772,15 0,85 1,00 0,11 1,38 1,93 0,010

C18 18-5 59 63,84 0,54 0,035 0,000 0,314 0,349 150 0,1566 773 772,15 0,85 1,00 0,09 1,89 13,32 0,009 08
60 1,29 0,082 0,000 0,748 0,831 763 762,15 0,85 1,00 0,09 191 1,74 0,009

C21 211 69 11359 0,54 0,061 0,000 0,000 0,061 150 0,0528 769 768,15 0,85 1,00 0,12 1,19 6,05 0,010 08
60 1,29 0,146 0,000 0,000 0,146 763 762,15 0,85 1,00 0,12 121 2,02 0,010

C18 18-6 60 56,23 0,54 0,03 0,000 0,410 0,441 150 0,0711 763 762,15 0,85 1,00 0,11 1,35 7,53 0,010 08
61 1,29 0,073 0,000 0,977 1,05 759 758,15 0,85 1,00 0,11 1,35 1,95 0,010

C22 22-1 70 12559 0,54 0,068 0,000 0,000 0,068 150 0,0319 763 762,15 0,85 1,00 0,15 0,95 4,23 0,011 08
61 1,29 0,162 0,000 0,000 0,162 759 758,15 0,85 1,00 0,14 0,95 2,18 0,011

C18 18-7 61 94,78 0,54 0,051 0,000 0,509 0,56 150 0,0422 759 758,15 0,85 1,00 0,13 1,07 5,18 0,010 08
62 1,29 0,122 0,000 1,212 1,334 755 754,15 0,85 1,00 0,13 1,08 2,10 0,010

C23 23-1 71 56,67 0,54 0,031 0,000 0,000 0,031 150 0,0046 755 754,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
62 1,29 0,073 0,000 0,000 0,073 755 753,89 1,11 1,26 0,25 0,43 2,79 0,012

C18 18-8 62 50,59 0,54 0,027 0,000 0,591 0,618 150 0,0046 755 753,89 1,11 1,26 0,25 0,43 1,00 0,012 08
63 1,29 0,065 0,000 1,407 1,472 755 753,65 1,35 1,50 0,25 0,43 2,79 0,012

C24 24-1 72 92,35 0,54 0,05 0,000 0,000 0,05 150 0,0108 756 755,15 0,85 1,00 0,2 0,6 191 0,012 08
63 1,29 0,119 0,000 0,000 0,119 755 754,15 0,85 1,00 0,2 0,6 2,52 0,012

C18 189 63 65,22 0,54 0,035 0,000 0,668 0,703 150 0,0231 755 753,65 1,35 1,50 0,16 0,83 3,32 0,011 08
64 1,29 0,084 0,000 1,591 1,675 753 752,15 0,85 1,00 0,17 0,86 2,33 0,011

C25 25-1 73 78,75 0,54 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,1651 783 782,15 0,85 1,00 0,09 1,93 13,83 0,009 08
74 1,29 0,102 0,000 0,000 0,102 770 769,15 0,85 1,00 0,09 1,95 173 0,009

C25 252 74 3891 0,54 0,021 0,000 0,043 0,064 150 0,0257 770 769,15 0,85 1,00 0,15 0,87 3,61 0,011 08
75 1,29 0,05 0,000 0,102 0,152 769 768,15 0,85 1,00 0,15 0,87 2,24 0,011

C25 25-3 75 81,84 0,54 0,044 0,000 0,064 0,108 150 0,0367 769 768,15 0,85 1,00 0,14 1 4,68 0,011 08
76 1,29 0,106 0,000 0,152 0,257 766 765,15 0,85 1,00 0,14 1,01 2,14 0,011

C26 26-1 83 98,70 0,54 0,053 0,000 0,000 0,053 150 0,0304 769 768,15 0,85 1,00 0,15 0,93 4,08 0,011 08
76 1,29 0,127 0,000 0,000 0,127 766 765,15 0,85 1,00 0,15 0,93 2,19 0,011

C25 254 76 54,39 0,54 0,029 0,000 0,161 0,191 150 0,0919 766 765,15 0,85 1,00 0,11 1,49 9,10 0,010 08
7 1,29 0,07 0,000 0,385 0,455 761 760,15 0,85 1,00 0,11 151 1,88 0,009

c27 271 84 71,70 0,54 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0046 760 759,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
85 1,29 0,092 0,000 0,000 0,092 761 758,82 2,18 2,33 0,25 0,43 2,79 0,012

c27 272 85 61,71 0,54 0,033 0,000 0,039 0,072 150 0,0046 761 758,82 2,18 2,33 0,25 0,43 1,00 0,012 08
7 1,29 0,08 0,000 0,092 0,172 761 758,53 2,47 2,62 0,25 0,43 2,79 0,012

C28 28-1 86 91,36 0,54 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0219 763 762,15 0,85 1,00 0,16 0,81 3,20 0,011 08
7 1,29 0,118 0,000 0,000 0,118 761 760,15 0,85 1,00 0,16 0,81 2,29 0,011

C25 25-5 7 42,45 0,54 0,023 0,000 0,313 0,335 150 0,0326 761 758,53 2,47 2,62 0,14 0,95 4,30 0,011 08
78 1,29 0,055 0,000 0,745 0,799 758 757,15 0,85 1,00 0,14 0,96 2,17 0,011

C29 29-1 87 8553 0,54 0,046 0,000 0,000 0,046 150 0,0117 759 758,15 0,85 1,00 0,19 0,62 2,02 0,012 08
78 1,29 0,11 0,000 0,000 0,11 758 757,15 0,85 1,00 0,19 0,62 2,49 0,012

C25 25-6 78 58,52 0,54 0,032 0,000 0,382 0,413 150 0,0854 758 757,15 0,85 1,00 0,11 1,45 8,62 0,010 08
79 1,29 0,075 0,000 0,910 0,985 753 752,15 0,85 1,00 0,11 1,46 1,90 0,010

C30 30-1 88 96,23 0,54 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0416 757 756,15 0,85 1,00 0,13 1,06 5,12 0,010 08
79 1,29 0,124 0,000 0,000 0,124 753 752,15 0,85 1,00 0,13 1,07 2,10 0,010

C25 25-7 79 50,19 0,54 0,027 0,000 0,466 0,493 150 0,0199 753 752,15 0,85 1,00 0,17 0,78 2,98 0,011 08
80 1,29 0065 | 0000 1,109 1174 752 | 751,15 0,85 1,00 0,17 0,78 2,32 0,011

C25 258 80 82,49 0,54 0,045 0,000 0,493 0,537 150 0,0046 752 751,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
81 1,29 0,106 0,000 1,174 1,28 752 750,77 1,23 1,38 0,25 0,43 2,79 0,012

C31 31-1 89 33,08 0,54 0,018 0,000 0,000 0,018 150 0,0046 783 782,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
90 1,29 0,043 0,000 0,000 0,043 783 782 1,00 1,15 0,25 0,43 2,79 0,012

C31 312 90 69,82 0,54 0,038 0,000 0,018 0,056 150 0,0981 783 782 1,00 1,15 0.1 153 9,54 0,009 08
91 1,29 0,09 0,000 0,043 0,133 776 775,15 0,85 1,00 0.1 1,55 1,86 0,009

C32 32-1 96 39,90 0,54 0,022 0,000 0,000 0,022 150 0,0046 776 775,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
91 1,29 0,051 0,000 0,000 0,051 776 774,97 1,03 1,18 0,25 0,43 2,79 0,012

C31 313 91 58,58 0,54 0,032 0,000 0,077 0,109 150 0,1164 776 774,97 1,03 1,18 0.1 1,65 10,78 0,009 08
92 1,29 0,076 0,000 0,184 0,26 769 768,15 0,85 1,00 0,1 1,67 1,82 0,009

C31 314 92 52,42 0,54 0,028 0,000 0,109 0,137 150 0,1145 769 768,15 0,85 1,00 0.1 1,64 10,66 0,009 08
93 1,29 0,068 0,000 0,260 0,327 763 762,15 0,85 1,00 0.1 1,66 1,82 0,009

C31 31-5 93 36,23 0,54 0,02 0,000 0,137 0,157 150 0,1104 763 762,15 0,85 1,00 0,1 1,62 10,38 0,009 08
94 1,29 0,047 0,000 0,327 0,374 759 758,15 0,85 1,00 0.1 1,63 1,83 0,009

C31 31-6 94 76,53 0,54 0,041 0,000 0,157 0,198 150 0,0261 759 758,15 0,85 1,00 0,15 0,87 3,65 0,011 08
95 1,29 0,099 0,000 0,374 0,473 757 756,15 0,85 1,00 0,15 0,88 2,24 0,011

C31 31-7 95 118,03 0,54 0,064 0,000 0,198 0,262 150 0,0424 757 756,15 0,85 1,00 0,13 1,07 5,19 0,010 08
81 1,29 0,152 0,000 0,473 0,625 752 751,15 0,85 1,00 0,13 1,08 2,09 0,010

C33 33-1 97 86,20 0,54 0,047 0,000 0,000 0,047 150 0,0046 752 751,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
81 129 0,111 0,000 0,000 0,111 752 750,75 1,25 1,40 0,25 0,43 2,79 0,012
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C25 25-9 81 39,10 0,54 0,021 0,000 0,846 0,867 150 0,041 752 750,75 1,25 1,40 0,13 1,09 4,97 0,010 0,8
82 1,29 0,05 0,000 2,016 2,067 750 749,15 0,85 1,00 0,15 12 2,24 0,010

C34 34-1 98 112,92 0,54 0,061 0,000 0,000 0,061 150 0,1063 794 793,15 0,85 1,00 0,1 1,59 10,10 0,009 0,8
99 1,29 0,146 0,000 0,000 0,146 782 781,15 0,85 1,00 0,1 1,61 1,84 0,009

C35 35-1 108 76,73 0,54 0,042 0,000 0,000 0,042 150 0,0782 788 787,15 0,85 1,00 0,11 14 8,07 0,010 0,8
99 1,29 0,099 0,000 0,000 0,099 782 781,15 0,85 1,00 0,11 141 1,92 0,010

C34 34-2 99 8454 054 0,046 0,000 0,03 = 0,148 150 0,0591 782 781,15 0,85 1,00 0,12 1,25 6,56 0,010 08
100 1,29 0,109 0,000 = 0245 @ 0,354 777 776,15 0,85 1,00 0,12 1,26 2,00 0,010

C34 34-3 100 | 9947 0,54 0,054 0,000 0,148 = 0,202 150 0,0046 777 776,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
101 1,29 0,128 0,000 0354 0482 777 775,69 1,31 1,46 0,25 0,43 2,79 0,012

C34 34-4 101 | 147,75 0,54 0,08 0,000 0202 0,282 150 0,0046 777 775,69 1,31 1,46 0,25 0,43 1,00 0,012 08
102 1,29 0,191 0,000 0482 @ 0672 777 775,01 1,99 2,14 0,25 0,43 2,79 0,012

C34 345 102 132,74 0,54 0,072 0,000 0,282 0,354 150 0,1647 777 775,01 1,99 2,14 0,09 1,93 13,80 0,009 08
103 1,29 0,171 0,000 0,672 0844 754 753,15 0,85 1,00 0,09 1,94 173 0,009

C36 36-1 109 114,86 0,54 0,062 0,000 0,000 0,062 150 0,0087 755 754,15 0,85 1,00 0,21 0,55 1,63 0,012 08
103 1,29 0,148 0,000 0,000 0,148 754 753,15 0,85 1,00 0,21 0,55 2,59 0,012

C34 34-6 103 | 8898 0,54 0,048 0,000 0416 = 0,464 150 0,0787 754 753,15 0,85 1,00 0,11 14 8,11 0,010 08
104 1,29 0,115 0,000 = 0,992 @ 1,106 747 746,15 0,85 1,00 0,11 1,41 1,92 0,010

C34 347 104 41,31 0,54 0,022 0,000 0,464 0,487 150 0,0046 747 746,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
105 1,29 0,053 0,000 1,106 1,16 747 745,96 1,04 1,19 0,25 0,43 2,79 0,012

C34 34-8 105 55,82 0,54 0,03 0,000 0,487 0,517 150 0,0145 747 745,96 1,04 1,19 0,18 0,68 2,37 0,012 08
106 1,29 0,072 0,000 1,160 1,232 746 745,15 0,85 1,00 0,18 0,68 2,42 0,012

C37 37-1 110 87,13 0,54 0,047 0,000 0,000 0,047 150 0,0459 e 776,15 0,85 1,00 0,13 111 5,49 0,010 08
111 1,29 0,112 0,000 0,000 0,112 773 772,15 0,85 1,00 0,13 1,12 2,07 0,010

C37 372 111 68,27 0,54 0,037 0,000 0,047 0,084 150 0,0439 773 772,15 0,85 1,00 0,13 1,09 5,33 0,010 08
112 1,29 0,088 0,000 0,112 0,2 770 769,15 0,85 1,00 0,13 11 2,08 0,010

C37 373 112 47,30 0,54 0,026 0,000 0,084 0,11 150 0,3171 770 769,15 0,85 1,00 0,08 2,44 22,80 0,009 08
113 1,29 0,061 0,000 0,200 0,261 755 754,15 0,85 1,00 0,08 2,44 1,61 0,009

C37 374 113 18,81 0,54 0,01 0,000 0,110 0,12 150 0,0046 755 754,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
114 1,29 0,024 0,000 0,261 0,286 755 754,06 0,94 1,09 0,25 0,43 2,79 0,012

C37 375 114 50,31 0,54 0,027 0,000 0,120 0,147 150 0,0976 755 754,06 0,94 1,09 0,1 1,53 9,51 0,009 08
115 1,29 0,065 0,000 0,286 0,351 750 749,15 0,85 1,00 0,1 1,55 1,87 0,009

C37 37-6 115 5143 0,54 0,028 0,000 0,147 0,175 150 0,0583 750 749,15 0,85 1,00 0,12 1,24 6,49 0,010 08
116 1,29 0,066 0,000 0,351 0,417 747 746,15 0,85 1,00 0,12 1,25 2,00 0,010

C37 377 116 82,66 0,54 0,045 0,000 0,175 0,22 150 0,0121 747 746,15 0,85 1,00 0,19 0,63 2,07 0,012 08
106 1,29 0,107 0,000 0,417 0,523 746 745,15 0,85 1,00 0,19 0,63 2,48 0,012

C34 349 106 98,54 0,54 0,053 0,000 0,737 0,79 150 0,0457 746 745,15 0,85 1,00 0,13 1,14 5,39 0,010 08
107 1,29 0,127 0,000 1,755 1,882 7415 740,65 0,85 1,00 0,14 1,23 2,16 0,010

C38 38-1 117 11829 0,54 0,064 0,000 0,000 0,064 150 0,0254 775 774,15 0,85 1,00 0,15 0,86 3,57 0,011 08
118 1,29 0,153 0,000 0,000 0,153 772 771,15 0,85 1,00 0,15 0,87 2,25 0,011

C38 38-2 118 50,00 0,54 0,027 0,000 0,064 0,091 150 0,04 772 771,15 0,85 1,00 0,14 1,04 4,98 0,010 08
119 1,29 0,064 0,000 0,153 0,217 770 769,15 0,85 1,00 0,13 1,05 2,11 0,010

C38 383 119 67,20 0,54 0,036 0,000 0,091 0,127 150 0,0446 770 769,15 0,85 1,00 0,13 11 5,39 0,010 08
120 1,29 0,087 0,000 0,217 0,304 767 766,15 0,85 1,00 0,13 111 2,08 0,010

C38 384 120 173,48 0,54 0,094 0,000 0,127 0,221 150 0,0404 767 766,15 0,85 1,00 0,14 1,05 5,01 0,010 08
121 1,29 0,224 0,000 0,304 0,527 760 759,15 0,85 1,00 0,13 1,06 2,11 0,010

C38 38-5 121 78,80 0,54 0,043 0,000 0,221 0,264 150 0,0635 760 759,15 0,85 1,00 0,12 1,29 6,91 0,010 08
122 1,29 0,102 0,000 0,527 0,629 755 754,15 0,85 1,00 0,12 1,29 1,98 0,010

C39 39-1 127 79,38 0,54 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0046 755 754,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
122 1,29 0,102 0,000 0,000 0,102 755 753,78 1,22 1,37 0,25 0,43 2,79 0,012

C38 38-6 122 68,34 0,54 0,037 0,000 0,307 0,344 150 0,0385 755 753,78 122 1,37 0,14 1,03 4,85 0,011 08
123 1,29 0,088 0,000 0,731 0,819 752 751,15 0,85 1,00 0,14 1,04 2,12 0,010

C38 38-7 123 14135 0,54 0,077 0,000 0,344 0,42 150 0,0424 752 751,15 0,85 1,00 0,13 1,07 5,20 0,010 08
124 1,29 0,182 0,000 0,819 1,002 746 745,15 0,85 1,00 0,13 1,08 2,09 0,010

C40 40-1 128 7707 0,54 0,042 0,000 0,000 0,042 150 0,0046 746 745,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
124 1,29 0,099 0,000 0,000 0,099 746 744,79 121 1,36 0,25 0,43 2,79 0,012

C38 38-8 124 91,23 0,54 0,049 0,000 0,462 0,512 150 0,018 746 744,79 121 1,36 0,17 0,75 2,77 0,011 08
125 1,29 0,118 0,000 1,101 1,219 744 743,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,35 0,011

C41 41-1 129 81,84 0,54 0,044 0,000 0,000 0,044 150 0,0244 755 754,15 0,85 1,00 0,16 0,85 3,47 0,011 08
130 1,29 0,106 0,000 0,000 0,106 753 752,15 0,85 1,00 0,16 0,85 2,26 0,011

C41 412 130 120,46 0,54 0,065 0,000 0,044 0,109 150 0,0581 753 752,15 0,85 1,00 0,12 1,24 6,47 0,010 08
131 1,29 0,155 0,000 0,106 0,261 746 745,15 0,85 1,00 0,12 1,25 2,00 0,010

C41 413 131 116,39 0,54 0,063 0,000 0,109 0,172 150 0,0046 746 745,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
132 1,29 0,15 0,000 0,261 0,411 746 744,61 1,39 1,54 0,25 0,43 2,79 0,012

C41 414 132 3746 0,54 0,02 0,000 0,172 0,193 150 0,0046 746 744,61 1,39 1,54 0,25 0,43 1,00 0,012 08
133 1,29 0,048 0,000 0,411 0,459 746 744,44 1,56 1,71 0,25 0,43 2,79 0,012

C41 415 133 117,07 0,54 0,063 0,000 0,193 0,256 150 0,011 746 744,44 1,56 1,71 0,2 0,6 1,94 0,012 08
125 1,29 0,151 0,000 0,459 0,61 744 743,15 0,85 1,00 0,2 0,6 2,52 0,012

C38 38-9 125 112,34 0,54 0,061 0,000 0,768 0,829 150 0,0178 744 743,15 0,85 1,00 0,17 0,76 2,72 0,011 08
126 1,29 0,145 0,000 1,829 1,974 742 741,15 0,85 1,00 0,19 0,82 2,49 0,011

C42 42-1 134 58,34 0,54 0,032 0,000 0,000 0,032 150 0,0171 764 763,15 0,85 1,00 0,17 0,73 2,67 0,011 08
135 1,29 0,075 0,000 0,000 0,075 763 762,15 0,85 1,00 0,17 0,74 2,36 0,011

C42 422 135 26,16 0,54 0,014 0,000 0,032 0,046 150 0,1529 763 762,15 0,85 1,00 0,09 1,87 13,09 0,009 08
136 1,29 0,034 0,000 0,075 0,109 759 758,15 0,85 1,00 0,09 1,89 1,75 0,009

C42 42-3 136 80,82 0,54 0,044 0,000 0,046 0,089 150 0,0371 759 758,15 0,85 1,00 0,14 1,01 4,72 0,011 08
137 1,29 0,104 0,000 0,109 0,213 756 755,15 0,85 1,00 0,14 1,02 2,13 0,011

C43 43-1 143 169,48 0,54 0,092 0,000 0,000 0,092 150 0,0531 765 764,15 0,85 1,00 0,12 1,19 6,07 0,010 08
137 1,29 0,219 0,000 0,000 0,219 756 755,15 0,85 1,00 0,12 121 2,02 0,010

C42 42-4 137 76,28 0,54 0,041 0,000 0,181 0,222 150 0,0918 756 755,15 0,85 1,00 0,11 1,49 9,09 0,010 08
138 1,29 0,098 0,000 0,432 0,53 749 748,15 0,85 1,00 0,11 151 1,88 0,009

C44  44-1 144 57,94 0,54 0,031 0,000 0,000 0,031 150 0,0518 752 751,15 0,85 1,00 0,12 1,18 5,97 0,010 08
138 1,29 0,075 0,000 0,000 0,075 749 748,15 0,85 1,00 0,12 1,19 2,03 0,010

C42 42-5 138 44,46 0,54 0,024 0,000 0,254 0,278 150 0,0225 749 748,15 0,85 1,00 0,16 0,82 3,27 0,011 08
139 1,29 0,057 0,000 0,605 0,662 748 747,15 0,85 1,00 0,16 0,82 2,28 0,011

C42 42-6 139 32,12 0,54 0,017 0,000 0,278 0,295 150 0,0311 748 747,15 0,85 1,00 0,15 0,94 4,16 0,011 08
140 1,29 0,041 0,000 0,662 0,704 747 746,15 0,85 1,00 0,15 0,94 2,19 0,011

C42 427 140 23,76 0,54 0,013 0,000 0,295 0,308 150 0,0421 747 746,15 0,85 1,00 0,13 1,07 517 0,010 08
141 1,29 0,031 0,000 0,704 0,734 746 745,15 0,85 1,00 0,13 1,08 2,10 0,010

C45 45-1 145 7094 0,54 0,038 0,000 0,000 0,038 150 0,0282 752 751,15 0,85 1,00 0,15 0,9 3,86 0,011 08
146 1,29 0,091 0,000 0,000 0,091 750 749,15 0,85 1,00 0,15 0,9 2,22 0,011

C45 452 146 46,80 0,54 0,025 0,000 0,038 0,064 150 0,0214 750 749,15 0,85 1,00 0,16 08 3,14 0,011 08
147 1,29 0,06 0,000 0,091 0,152 749 748,15 0,85 1,00 0,16 0,81 2,30 0,011
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45-3 147 74,76 0,54 0,04 0,000 0,064 0,104 150 0,0268 749 748,15 0,85 1,00 0,15 0,011 0,8
148 1,29 0,096 0,000 0,152 0,248 747 746,15 0,85 1,00 0,15 0,011

46-1 149 78,90 0,54 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,1141 756 755,15 0,85 1,00 0,1 0,009 0,8
148 1,29 0,102 0,000 0,000 0,102 747 746,15 0,85 1,00 0,1 0,009

45-4 148 58,39 0,54 0,032 0,000 0,147 0,178 150 0,0171 747 746,15 0,85 1,00 0,17 0,011 0,8
141 1,29 0,075 0,000 0350 @ 0,425 746 | 74515 0,85 1,00 0,17 0,011

42-8 141 | 58,68 054 0,032 0,000 0487 @ 0518 150 0,0341 746 | 74515 0,85 1,00 0,14 0,97 4,44 0,011 08
142 1,29 0,076 0,000 = 1,159 = 1235 744 | 74315 0,85 1,00 0,14 0,98 2,16 0,011

471 150 140,70 0,54 0,076 0,000 0000 @ 0,076 150 0,0355 785 | 784,15 0,85 1,00 0,14 0,99 4,58 0,011 08
151 1,29 0,181 0,000 0000 @ 0,181 780 | 779,15 0,85 1,00 0,14 1 2,15 0,011

472 151 167,08 054 0,09 0,000 0076 = 0,167 150 0,0299 780 | 779,15 0,85 1,00 0,15 0,92 4,04 0,011 08
152 1,29 0,215 0,000 0181 0397 775 | 774,15 0,85 1,00 0,15 0,93 2,20 0,011

47-3 152 113,00 054 0,061 0,000 0167 @ 0228 150 0,0796 775 | 774,15 0,85 1,00 0,11 1,41 8,18 0,010 08
153 1,29 0,146 0,000 0397 @ 0543 766 | 765,15 0,85 1,00 0,11 1,42 1,92 0,010

47-4 153 | 63,36 054 0,034 0,000 0228 @ 0262 150 0,0316 766 | 765,15 0,85 1,00 0,15 0,94 4,20 0,011 08
154 1,29 0,082 0,000 0543 @ 0624 764 | 763,15 0,85 1,00 0,15 0,95 2,18 0,011

475 154 | 47,60 054 0,026 0,000 0262 0288 150 0,042 764 | 763,15 0,85 1,00 0,13 1,07 516 0,010 08
155 1,29 0,061 0,000 0,624 0,686 762 761,15 0,85 1,00 0,13 1,08 2,10 0,010

48-1 159 87,84 0,54 0,048 0,000 0,000 0,048 150 0,0046 762 761,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
155 1,29 0,113 0,000 0,000 0,113 762 760,74 1,26 1,41 0,25 0,43 2,79 0,012

47-6 155 68,21 0,54 0,037 0,000 0,335 0,372 150 0,0087 762 760,74 1,26 1,41 0,21 0,55 1,63 0,012 08
156 1,29 0,088 0,000 0,799 0,887 761 760,15 0,85 1,00 0,21 0,55 2,59 0,012

47-7 156 23,89 0,54 0,013 0,000 0,372 0,385 150 0,0837 761 760,15 0,85 1,00 0,11 1,44 8,49 0,010 08
157 1,29 0,031 0,000 0,887 0,918 759 758,15 0,85 1,00 0,11 1,45 1,91 0,010

47-8 157 107,08 0,54 0,058 0,000 0,385 0,443 150 0,1401 759 758,15 0,85 1,00 0,09 18 12,29 0,009 08
158 1,29 0,138 0,000 0,918 1,056 744 743,15 0,85 1,00 0,09 1,84 1,77 0,009

49-1 160 72,33 0,54 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0415 782 781,15 0,85 1,00 0,13 1,06 511 0,010 08
161 1,29 0,093 0,000 0,000 0,093 779 778,15 0,85 1,00 0,13 1,07 2,10 0,010

49-2 161 97,48 0,54 0,053 0,000 0,039 0,092 150 0,0821 779 778,15 0,85 1,00 0,11 1,43 8,37 0,010 08
162 1,29 0,126 0,000 0,093 0,219 771 770,15 0,85 1,00 0,11 1,44 191 0,010

50-1 168 84,83 0,54 0,046 0,000 0,000 0,046 150 0,0046 771 770,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
162 1,29 0,109 0,000 0,000 0,109 771 769,76 1,24 1,39 0,25 0,43 2,79 0,012

49-3 162 56,61 0,54 0,031 0,000 0,138 0,168 150 0,0814 771 769,76 1,24 1,39 0,11 1,42 8,32 0,010 08
163 1,29 0,073 0,000 0,328 0,401 766 765,15 0,85 1,00 0,11 1,43 1,91 0,010

49-4 163 71,46 0,54 0,039 0,000 0,168 0,207 150 0,07 766 765,15 0,85 1,00 0,11 1,34 7,44 0,010 08
164 1,29 0,092 0,000 0,401 0,493 761 760,15 0,85 1,00 0,11 1,35 1,95 0,010

49-5 164 66,26 0,54 0,036 0,000 0,207 0,243 150 0,0604 761 760,15 0,85 1,00 0,12 1,26 6,66 0,010 08
165 1,29 0,085 0,000 0,493 0,579 757 756,15 0,85 1,00 0,12 1,27 1,99 0,010

49-6 165 144,43 054 0,078 0,000 0,243 0,321 150 0,0138 757 756,15 0,85 1,00 0,18 0,67 2,29 0,012 08
166 1,29 0,186 0,000 0,579 0,765 755 754,15 0,85 1,00 0,18 0,67 2,44 0,012

51-1 169 33,95 0,54 0,018 0,000 0,000 0,018 150 0,0046 771 770,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
170 1,29 0,044 0,000 0,000 0,044 771 769,99 1,01 1,16 0,25 0,43 2,79 0,012

51-2 170 40,36 0,54 0,022 0,000 0,018 0,04 150 0,0952 771 769,99 1,01 1,16 0,11 1,52 9,33 0,009 08
171 1,29 0,052 0,000 0,044 0,096 767 766,15 0,85 1,00 0,1 1,53 187 0,009

52-1 173 30,30 0,54 0,016 0,000 0,000 0,016 150 0,099 769 768,15 0,85 1,00 0,1 1,54 9,60 0,009 08
174 1,29 0,039 0,000 0,000 0,039 766 765,15 0,85 1,00 0,1 1,56 1,86 0,009

52-2 174 81,30 0,54 0,044 0,000 0,016 0,06 150 0,0046 766 765,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
171 1,29 0,105 0,000 0,039 0,144 767 764,77 2,23 2,38 0,25 0,43 2,79 0,012

53-1 175 44,90 0,54 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0046 766 765,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
171 1,29 0,058 0,000 0,000 0,058 767 764,94 2,06 2,21 0,25 0,43 2,79 0,012

51-3 171 100,14 054 0,054 0,000 0,125 0,179 150 0,0462 767 764,77 2,23 2,38 0,13 111 551 0,010 08
172 1,29 0,129 0,000 0,298 0,427 761 760,15 0,85 1,00 0,13 1,13 2,07 0,010

54-1 176 90,81 0,54 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0046 761 760,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
172 1,29 0,117 0,000 0,000 0,117 761 759,73 1,27 1,42 0,25 0,43 2,79 0,012

51-4 172 60,86 0,54 0,033 0,000 0,228 0,261 150 0,0917 761 759,73 1,27 1,42 0,11 1,49 9,08 0,010 08
166 1,29 0,078 0,000 0,544 0,622 755 754,15 0,85 1,00 0,11 151 1,88 0,009

49-7 166 65,71 0,54 0,036 0,000 0,582 0,618 150 0,0304 755 754,15 0,85 1,00 0,15 0,93 4,09 0,011 08
167 1,29 0,085 0,000 1,388 1,472 753 752,15 0,85 1,00 0,15 0,93 2,19 0,011

55-1 177 52,19 0,54 0,028 0,000 0,000 0,028 150 0,0046 769 768,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
178 1,29 0,067 0,000 0,000 0,067 769 767,91 1,09 1,24 0,25 0,43 2,79 0,012

55-2 178 67,87 0,54 0,037 0,000 0,028 0,065 150 0,0701 769 767,91 1,09 1,24 0,11 134 745 0,010 08
179 1,29 0,088 0,000 0,067 0,155 764 763,15 0,85 1,00 0,11 135 1,95 0,010

56-1 185 27,72 0,54 0,015 0,000 0,000 0,015 150 0,0361 765 764,15 0,85 1,00 0,14 1 4,63 0,011 08
179 1,29 0,036 0,000 0,000 0,036 764 763,15 0,85 1,00 0,14 1 2,14 0,011

55-3 179 22,81 0,54 0,012 0,000 0,080 0,092 150 0,0046 764 763,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
180 1,29 0,029 0,000 0,191 0,22 765 763,04 1,96 2,11 0,25 0,43 2,79 0,012

55-4 180 12299 054 0,067 0,000 0,092 0,159 150 0,0561 765 763,04 1,96 2,11 0,12 122 6,31 0,010 08
181 1,29 0,159 0,000 0,220 0,379 757 756,15 0,85 1,00 0,12 1,23 2,01 0,010

55-5 181 120,77 054 0,065 0,000 0,159 0,224 150 0,0331 757 756,15 0,85 1,00 0,14 0,96 4,35 0,011 08
182 1,29 0,156 0,000 0,379 0,534 753 752,15 0,85 1,00 0,14 0,97 2,17 0,011

55-6 182 66,67 0,54 0,036 0,000 0,224 0,26 150 0,015 753 752,15 0,85 1,00 0,18 0,69 2,42 0,011 08
183 1,29 0,086 0,000 0,534 0,62 752 751,15 0,85 1,00 0,18 0,7 2,41 0,011

57-1 186 119,39 054 0,065 0,000 0,000 0,065 150 0,0586 762 761,15 0,85 1,00 0,12 125 6,52 0,010 08
187 1,29 0,154 0,000 0,000 0,154 755 754,15 0,85 1,00 0,12 125 2,00 0,010

57-2 187 99,53 0,54 0,054 0,000 0,065 0,118 150 0,0301 755 754,15 0,85 1,00 0,15 0,92 4,06 0,011 08
183 1,29 0,128 0,000 0,154 0,282 752 751,15 0,85 1,00 0,15 0,93 2,20 0,011

55-7 183 70,07 0,54 0,038 0,000 0,379 0,417 150 0,1284 752 751,15 0,85 1,00 0.1 173 11,55 0,009 08
184 1,29 0,09 0,000 0,903 0,993 743 742,15 0,85 1,00 0,09 1,77 1,79 0,009

58-1 188 48,26 0,54 0,026 0,000 0,000 0,026 150 0,0414 774 773,15 0,85 1,00 0,13 1,06 511 0,010 08
189 1,29 0,062 0,000 0,000 0,062 772 771,15 0,85 1,00 0,13 1,07 2,10 0,010

58-2 189 48,98 0,54 0,027 0,000 0,026 0,053 150 0,0046 772 771,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
190 1,29 0,063 0,000 0,062 0,125 772 770,92 1,08 1,23 0,25 0,43 2,79 0,012

58-3 190 147,86 054 0,08 0,000 0,053 0,133 150 0,127 772 770,92 1,08 1,23 0.1 172 11,46 0,009 08
191 1,29 0,191 0,000 0,125 0,316 753 752,15 0,85 1,00 0.1 1,76 1,79 0,009

58-4 191 63,16 0,54 0,034 0,000 0,133 0,167 150 0,0475 753 752,15 0,85 1,00 0,13 113 5,62 0,010 08
192 1,29 0,081 0,000 0,316 0,397 750 749,15 0,85 1,00 0,13 1,14 2,06 0,010

58-5 192 28,77 0,54 0,016 0,000 0,167 0,182 150 0,0046 750 749,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
193 1,29 0,037 0,000 0,397 0,435 750 749,02 0,98 113 0,25 0,43 2,79 0,012

59-1 195 88,88 0,54 0,048 0,000 0,000 0,048 150 0,09 768 767,15 0,85 1,00 0,11 1,48 8,96 0,010 08
196 1,29 0,115 0,000 0,000 0,115 760 759,15 0,85 1,00 0,11 15 1,89 0,010
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C59 59-2 196 58,12 0,54 0,031 0,000 0,048 0,08 150 0,1376 760 759,15 0,85 1,00 0,09 1,79 12,13 0,009 08
197 1,29 0,075 0,000 0,115 0,19 752 751,15 0,85 1,00 0,09 1,82 1,77 0,009
C60 60-1 198 4443 0,54 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0225 753 752,15 0,85 1,00 0,16 0,82 3,27 0,011 08
197 1,29 0,057 0,000 0,000 0,057 752 751,15 0,85 1,00 0,16 0,82 2,28 0,011
C59 59-3 197 70,60 0,54 0,038 0,000 0,104 0,142 150 0,0283 752 751,15 0,85 1,00 0,15 09 3,88 0,011 08
103 1,29 0,091 0,000 0247 0,338 750 | 749,15 0,85 1,00 0,15 0,01 2,22 0,011
C58 586 193 | 3048 0,54 0,016 0,000 0324 0341 150 | 00941 = 750 | 749,02 0,98 113 0,11 1,51 9,25 0,009 08
104 1,29 0,039 0,000 0772 @ 0812 747 | 746,15 0,85 1,00 01 1,52 1,87 0,009
C61 61-1 199 117,05 0,54 0,063 0,000 0,000 0,063 150 0,0513 779 778,15 0,85 1,00 0,13 1,17 5,93 0,010 08
200 1,29 0,151 0,000 0000 0,151 773 | 772,15 0,85 1,00 0,12 118 2,03 0,010
cel 612 200 12973 054 0,07 0,000 0063 0,134 150 | 01156 @ 773 | 772,15 0,85 1,00 01 1,65 10,73 0,009 08
201 1,29 0,167 0,000 0151 0318 758 | 757,15 0,85 1,00 01 1,67 1,82 0,009
C62 62-1 205 8252 0,54 0,045 0,000 0,000 0,045 150 0,0364 761 760,15 0,85 1,00 0,14 1 4,65 0,011 08
201 1,29 0,106 0,000 0000 @ 0,106 758 | 757,15 0,85 1,00 0,14 1,01 214 0,011
C61 61-3 201 80,98 0,54 0,044 0,000 0,178 0,222 150 0,0864 758 757,15 0,85 1,00 0,11 1,46 8,70 0,010 08
202 1,29 0,104 0,000 0425 0529 751 | 750,15 0,85 1,00 0,11 1,47 1,90 0,010
C63 63-1 206 8023 054 0,043 0,000 0000 @ 0,043 150 | 00748 757 | 756,15 0,85 1,00 0,11 137 7,81 0,010 08
202 129 | 0103 0000 0000 0,103 751 75015 0,85 1,00 011 138 18 | 0010
C6l 614 202 | 3250 054 | 0018 | 0000 0265 0283 150 00308 751 | 750,15 0,85 1,00 015 093 412 | 0011 08
203 129 | 0042 0000 0633 0674 750 | 74915 085 1,00 015 084 219 | 0011
C61 615 208 | 2112 054 | 00l1 | 0000 0283 0295 150 00947 750 | 749,15 085 1,00 011 151 | 930 | 0009 08
204 129 | 0027 0000 0674 0,702 748 74705 085 1,00 01 | 153 187 0,009
Ce4 641 207 | 6469 054 | 0035 | 0000 0000 0035 150 00046 752 | 751,15 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
208 129 | 0083 0000 0000 0,083 752 750,85 115 1,30 025 043 279 | 0012
Ce4 642 208 10245 054 | 0055 | 0000 @ 0035 009 150 00046 752 | 750,85 115 1,30 025 043 100 | 0012 08
200 129 | 0132 0000 0083 0216 752 75038 162 177 025 = 043 279 | 0012
Ce4 643 209 | 4312 054 | 0023 | 0000 0090 0114 = 150 00046 752 | 750,38 162 177 025 043 100 | 0012 08
210 129 | 0056 0000 0216 0271 752 75018 182 1,97 025 043 279 | 0012
Ce4 644 210 | 2500 054 | 0014 | 0000 0114 0127 = 150 00046 752 | 750,18 182 1,97 025 043 100 | 0012 08
211 129 | 0082 0000 0271 0,303 752 750,06 194 2,09 025 = 043 279 | 0012
Ces 651 213 | 3425 054 | 0019 | 0000 & 0000 0019 150 00046 752 | 751,15 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
214 129 | 0044 | 0000 0000 0,044 752 750,99 101 1,16 025 043 279 | 0012
Cé5 652 214 | 5547 054 | 003 | 0000 0019 0049 150 00046 752 750,99 101 1,16 025 = 043 100 | 0012 08
211 1,29 0,072 0,000 0,044 0,116 752 750,74 1,26 141 0,25 0,43 2,79 0,012
Ce4 645 211 | 7043 054 0038 | 0000 0176 = 0214 = 150 00272 752 | 750,06 194 2,09 015 08 | 376 | 0011 08
212 129 | 0091 | 0000 0419 = 051 749 74815 085 1,00 015 08 223 | 0011
Ce6 66-1 215 | 3981 054 | 0022 | 0000 0000 0022 150 | 00251 746 | 74515 085 1,00 016 08 | 35 | 0011 08
216 129 | 0051 | 0000 0000 0,051 745 74405 085 1,00 015 08 | 225 | 0011
C67 671 221 | 8202 054 | 0044 | 0000 & 0000 0044 150 | 00244 747 | 74615 085 1,00 016 08 | 347 | 0011 08
216 129 | 0106 0000 0000 0,106 745 74405 085 1,00 016 08 | 226 | 0011
Ce6 662 216 | 10735 054 | 0058 | 0000 & 0066 0124 = 150 | 00373 745 74415 085 1,00 014 100 | 474 | 0011 08
217 129 | 0138 | 0000 0157 0,296 741 74005 085 1,00 014 102 | 213 | 0011
Cé6 663 217 | 6226 054 | 0034 | 0000 0124 0158 = 150 00046 741 | 74015 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
218 129 | 008 | 0000 0296 0376 741 | 73986 114 1,29 025 043 279 | 0012
Cé6 664 218 | 4248 054 | 0023 | 0000 0158 0181 150 00046 741 | 73986 114 1,29 025 043 100 | 0012 08
219 129 | 0055 0000 0376 0431 741 73967 133 1,48 025 043 279 | 0012
ces 681 222 | 3874 054 0021 | 0000 @ 0000 0021 = 150 | 00046 745 | 74415 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
223 129 | 005 | 0000 0000 005 745 | 74397 108 118 025 043 279 | 0012
ces 682 223 | 7378 054 | 004 | 0000 0021 0061 150 | 00382 745 | 74397 103 118 014 102 | 48 | 0011 08
224 129 | 0095 0000 0050 0,145 742 74115 085 1,00 014 103 213 | 0010
Ces 683 224 | 2726 054 | 0015 | 0000 0061 0076 = 150 00367 742 | 741,15 085 1,00 0,14 1 469 | 0011 08
219 129 | 008 | 0000 0145 0.8 741 74015 085 1,00 014 100 | 214 | 0011
Cé6 665 219 | 4921 054 | 0027 | 0000 0256 0283 = 150 00654 741 | 739,67 133 148 012 | 13 707 | 0010 08
220 129 | 0063 0000 0611 0,674 7373 | 73645 085 1,00 012 131 | 197 | 0010
C69 691 225 | 5961 054 | 0032 | 0000 0000 0032 150 01678 760 | 759,15 0,85 1,00 009 195 | 1399 | 0,009 08
226 129 | 0077 | 0000 0000 0,077 750 | 74915 085 1,00 009 1% | 173 | 0009
C69 692 226 | 4729 054 | 0026 | 0000 0032 0058 150 00423 750 | 749,15 085 1,00 013 107 518 | 0010 08
227 129 | 0061 0000 0077 0138 748 | 74715 085 1,00 013 108 209 | 0010
C69 693 227 13541 054 0073 | 0000 0058 0131 150 | 00517 748 | 747,15 085 1,00 013 118 597 | 0010 08
228 129 | 0175 | 0000 0138 0312 741 74015 085 1,00 012 119 | 203 | 0010
C69 694 228 | 12266 054 & 0066 | 0000 0131 0198 150 00163 74l | 74015 085 1,00 018 o072 | 257 | 001l 08
229 129 | 0158 | 0000 0312 0471 730 | 73815 085 1,00 018 o072 | 238 | 001l
C69 695 229 | 8067 054 | 0044 | 0000 0198 0241 = 150 00248 739 73815 085 1,00 016 08 | 351 | 0011 08
230 129 | 0104 0000 0471 0575 737 | 73615 085 1,00 016 08 | 225 | 0011
C70 701 231 | 8448 054 0046 | 0000 0000 0046 150 00047 755 | 754,15 085 1,00 011 151 | 930 | 0009 08
232 129 | 0109 0000 0000 0,109 747 | 74615 085 1,00 01 | 153 187 0,009
c70 702 232 | 3787 054 | 002 | 0000 0046 0066 150 00046 747 | 746,15 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
233 129 | 0049 | 0000 0109 0,158 747 | 74598 102 117 025 043 279 | 0012
C71 711 237 11046 054 | 006 | 0000 @ 0000 006 150 00815 756 | 75515 0,85 1,00 011 142 83 | 0010 08
233 129 | 0142 0000 0000 0,142 747 | 74615 085 1,00 011 | 143 191 | 0010
c70 703 23 | 5635 054 0031 | 0000 0126 0157 = 150 | 00679 747 | 74598 102 117 012 132 | 727 | 0010 08
234 129 | 0073 | 0000 0300 0373 743 | 74215 085 1,00 011 | 13 | 19 | 0010
C70 704 234 | 4327 054 0023 | 0000 0157 018 150 00046 743 | 742,15 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
235 129 | 0056 0000 0373 0429 743 74195 105 1,20 025 043 279 | 0012
C72 721 238 | 8790 054 0048 | 0000 0000 0048 = 150 00114 747 | 74615 085 1,00 02 | 06l 198 | 0012 08
239 129 | 0113 | 0000 0000 0113 746 | 74515 085 1,00 02 | 062 @ 25 0012
C72 722 239 | 5125 054 0028 | 0000 0048 0075 150 | 0039 746 | 74515 085 1,00 014 103 4% | 0010 08
240 129 | 0066 0000 0113 0179 744 74315 085 1,00 014 104 212 | 0010
C72 723 240 | 4103 054 | 0022 | 0000 0075 0098 150 | 00244 744 | 74315 085 1,00 016 08 | 347 | 0011 08
235 129 | 0053 0000 0179 0,232 743 74215 085 1,00 016 08 | 226 | 0011
C70 705 235 | 8100 054 0044 | 0000 0277 0321 150 | 00654 743 | 741,95 105 1,20 012 | 13 707 0010 08
236 129 | 0104 0000 0661 0,765 7375 | 73665 085 1,00 012 13 | 197 | 0010
C73 731 241 157,78 054 | 0085 | 0000 0000 0085 150 | 0057 = 764 | 76315 085 1,00 012 123 639 | 0010 08
242 129 | 0203 0000 0000 0,203 755 | 75415 085 1,00 012 124 200 | 0010
C74 741 246 9161 054 005 | 0000 0000 005 150 00046 755 | 754,15 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
242 129 | 0118 0000 0000 0,118 785 | 75373 127 142 025 043 279 | 0012
C73 73-2 242 7417 0,54 0,04 0,000 0,135 0,175 150 0,0347 755 753,73 127 142 0,14 0,98 4,50 0,011 08
243 129 | 0096 0000 0322 0417 752 | 75115 085 1,00 014 09 | 215 | 0011
C73 733 243 12252 054 0066 | 0000 0175 0241 = 150 00163 752 | 751,15 085 1,00 018 o072 25 | 0011 08
244 129 | 0158 0000 0417 @ 0575 750 | 74915 085 1,00 017 o072 | 238 | 0011
C7s 751 | 247 | 7257 054 | 0039 | 0000 0000 0039 150 00138 751 | 750,15 0,85 1,00 019 067 228 | 0012 08
244 1,29 0,094 0,000 0,000 0,094 750 749,15 0,85 1,00 0,18 0,67 2,44 0,012
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C73 73-4 244 81,37 0,54 0,044 0,000 0,325 150 0,0184 750 749,15 0,85 1,00 0,17 0,76 2,82 0,011 0,8
245 1,29 0,105 0,000 0,774 748,5 747,65 0,85 1,00 0,17 0,76 2,34 0,011

C76 76-1 248 108,50 0,54 0,059 0,000 0,059 150 0,1014 767 766,15 0,85 1,00 0,1 1,56 9,77 0,009 0,8
249 1,29 0,14 0,000 0,14 756 755,15 0,85 1,00 0,1 157 1,86 0,009

C76 76-2 249 74,98 0,54 0,041 0,000 0,099 150 0,0267 756 755,15 0,85 1,00 0,15 0,88 3,71 0,011 0,8
250 1,29 0,097 0,000 0,237 754 753,15 0,85 1,00 0,15 0,88 223 0,011

C76 76-3 250 48,09 0,54 0,026 0,000 0,125 150 0,0624 754 753,15 0,85 1,00 0,12 1,28 6,83 0,010 0,8
251 1,29 0,062 0,000 0,299 751 750,15 0,85 1,00 0,12 1,28 1,98 0,010

C76 76-4 251 8241 0,54 0,045 0,000 0,17 150 0,0485 751 750,15 0,85 1,00 0,13 1,14 571 0,010 08
252 1,29 0,106 0,000 0,405 747 746,15 0,85 1,00 0,13 1,15 2,05 0,010

C77 77-1 253 96,47 0,54 0,052 0,000 0,052 150 0,0622 755 754,15 0,85 1,00 0,12 1,28 6,81 0,010 08
254 1,29 0,124 0,000 0,124 749 748,15 0,85 1,00 0,12 1,28 1,98 0,010

C77 772 254 58,94 0,54 0,032 0,000 0,084 150 0,0679 749 748,15 0,85 1,00 0,12 1,32 7,27 0,010 08
255 1,29 0,076 0,000 0,2 745 744,15 0,85 1,00 0,11 1,33 1,96 0,010

C77 77-3 255 68,08 0,54 0,037 0,000 0,121 150 0,0734 745 744,15 0,85 1,00 0,11 1,36 7,71 0,010 0,8
256 1,29 0,088 0,000 0,288 740 739,15 0,85 1,00 0,11 1,37 1,94 0,010

C78 78-1 258 79,09 0,54 0,043 0,000 0,043 150 0,0759 753 752,15 0,85 1,00 0,11 1,38 7,90 0,010 0,8
259 1,29 0,102 0,000 0,102 747 746,15 0,85 1,00 0,11 1,39 1,93 0,010

C79 79-1 261 79,74 0,54 0,043 0,000 0,043 150 0,0251 749 748,15 0,85 1,00 0,16 0,86 3,54 0,011 08
259 1,29 0,103 0,000 0,103 747 746,15 0,85 1,00 0,15 0,86 2,25 0,011

C78 782 259 46,66 0,54 0,025 0,000 0,086 0,111 150 0,1072 747 746,15 0,85 1,00 0,1 1,59 10,16 0,009 08
260 1,29 0,06 0,000 0,205 0,265 742 741,15 0,85 1,00 0,1 1,61 1,84 0,009

C78 78-3 260 99,25 0,54 0,054 0,000 0,111 0,165 150 0,0202 742 741,15 0,85 1,00 0,17 0,78 3,01 0,011 08
256 1,29 0,128 0,000 0,265 0,393 740 739,15 0,85 1,00 0,16 0,79 2,32 0,011

C77 774 256 22,45 0,54 0,012 0,000 0,286 0,298 150 0,0891 740 739,15 0,85 1,00 0,11 1,47 8,89 0,010 08
257 1,29 0,029 0,000 0,681 0,71 738 737,15 0,85 1,00 0,11 1,49 1,89 0,010

C80 80-1 262 7154 0,54 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0046 782 781,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
263 1,29 0,092 0,000 0,000 0,092 782,5 780,82 1,68 1,83 0,25 0,43 2,79 0,012

C80 80-2 263 91,62 0,54 0,05 0,000 0,039 0,088 150 0,0073 782,5 780,82 1,68 1,83 0,22 0,51 1,43 0,012 08
264 1,29 0,118 0,000 0,092 0,21 781 780,15 0,85 1,00 0,22 0,51 2,65 0,012

C81 81-1 266 63,78 0,54 0,035 0,000 0,000 0,035 150 0,0157 782 781,15 0,85 1,00 0,18 0,71 2,50 0,011 08
264 1,29 0,082 0,000 0,000 0,082 781 780,15 0,85 1,00 0,18 0,71 2,39 0,011

C80 80-3 264 36,63 0,54 0,02 0,000 0,123 0,143 150 0,0273 781 780,15 0,85 1,00 0,15 0,89 3,77 0,011 08
265 1,29 0,047 0,000 0,293 0,34 780 779,15 0,85 1,00 0,15 0,89 2,23 0,011

C82 82-1 267 67,43 0,54 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0148 770 769,15 0,85 1,00 0,18 0,69 2,41 0,011 08
268 1,29 0,087 0,000 0,000 0,087 769 768,15 0,85 1,00 0,18 0,69 2,41 0,011

C82 822 268 59,66 0,54 0,032 0,000 0,036 0,069 150 0,0168 769 768,15 0,85 1,00 0,17 0,73 2,63 0,011 08
269 1,29 0,077 0,000 0,087 0,164 768 767,15 0,85 1,00 0,17 0,73 2,37 0,011

C83 83-1 271 108,04 0,54 0,058 0,000 0,000 0,058 150 0,037 772 771,15 0,85 1,00 0,14 1,01 4,72 0,011 08
269 1,29 0,139 0,000 0,000 0,139 768 767,15 0,85 1,00 0,14 1,02 2,14 0,011

C82 82-3 269 36,35 0,54 0,02 0,000 0,127 0,147 150 0,0275 768 767,15 0,85 1,00 0,15 0,89 3,79 0,011 08
270 1,29 0,047 0,000 0,303 0,35 767 766,15 0,85 1,00 0,15 0,9 2,22 0,011

C84 84-1 272 36,70 0,54 0,02 0,000 0,000 0,02 150 0,0272 758 757,15 0,85 1,00 0,15 0,89 3,77 0,011 08
273 1,29 0,047 0,000 0,000 0,047 757 756,15 0,85 1,00 0,15 0,89 2,23 0,011

C84 84-2 273 85,07 0,54 0,046 0,000 0,020 0,066 150 0,0235 757 756,15 0,85 1,00 0,16 0,84 3,38 0,011 08
274 1,29 0,11 0,000 0,047 0,157 755 754,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C85 85-1 276 68,49 0,54 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0046 755 754,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
274 1,29 0,088 0,000 0,000 0,088 755 753,83 1,17 1,32 0,25 0,43 2,79 0,012

C84 84-3 274 22,42 0,54 0,012 0,000 0,103 0,115 150 0,0751 755 753,83 117 1,32 0,11 1,38 7,84 0,010 08
275 1,29 0,029 0,000 0,245 0,274 753 752,15 0,85 1,00 0,11 1,39 1,93 0,010

L total darede => 19388 m

5.3.2. Distrito de Dolearina

O sistema de esgotamento sanitdrio do Distrito de Dolearina é constituido por rede

coletora de esgotos, estacdo elevatdria, linha de recalque e sistema simplificado de

tratamento (inoperante).

Conforme informacgdes de técnico da prefeitura a rede é composta por tubos de DN

150 de PVC, entretanto, segundo moradores existem trechos de DN 100 em PVC e em

manilha ceramica. Como nao existe cadastro é impossivel precisar o caminhamento da rede,

ou seja, o plano de escoamento e os trechos em que o material ndo é de PVC ou nao é de

didmetro DN 150.
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Em termos praticos, no dimensionamento de redes coletoras de esgoto, se considera
o diametro minimo de 150 mm. Neste sentido, foi simulada a rede coletora de esgoto
sanitdrio do distrito de Dolearina. Na simulacao foi considerado funcionamento adequado da
Estacdo Elevatéria de Esgotos (EEE), atualmente inoperante,didmetro minimo de 150 mm,
populacdo de inicio de plano de 2751 habitantes (dados fornecidos pela Copasa), populacdo
de final de plano de 5502 habitantes (considerando-se que ao final de plano a populacdo ird
dobrar de tamanho), consumo per capita de 97 L/Hab.dia (dados da Copasa) para inicio de

plano e 150 L/hab.dia para final de plano (adotado).

Atualmente, o sistema encontra-se em colapso uma vez que a EEE de esgotos esta
inoperante e a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), por falta de manutencdo (conforme
relatos de moradores) ndo recebe contribuicdo de esgotos do distrito, que escoa em terreno

natural, lateralmente as unidades de tratamento da ETE.

Resumindo, nos dois pontos de convergéncia de esgotos do Distrito de Dolearina,
area de implantacdo da EEE e arredores da ETE, o esgoto corre a “céu aberto” no terreno
natural para regides mais baixas onde se acumula e infiltra-se no solo (préximo a EEE) ou

escoa a um fundo de vale, proximo a ETE (Figura 53).

Conforme ilustra a Figura 53 o sistema de esgotamento sanitario da Vila de Dolearina
nao opera de maneira adequada. Para que a vida util deste tipo de sistema seja estendida é
necessario que haja manutengao periddica, ou seja, no caso dos tanques sépticos (locais
ainda ndo atendidos pela rede), limpeza e destinacdo adequada do lodo coletado nestas
unidades e no caso do sistema de esgotamento sanitario composto por rede, EEE e ETE,
deve haver manutencdo peridédica de forma a prevenir situacbes extremas como as
apresentadas na Figura 53. No Distrito de Dolearina ndo existe corpo receptor préximo de
grande vazao, na realidade, atualmente, o esgoto (que deveria ser tratado) estd sendo

langado em curso de agua préximo a sua nascente.

A Figura 53a ilustra a EEE, que atualmente, esta fora de operagdo. Esta situacdo faz
com que o esgoto coletado se acumule nas imediagdes, e, consequentemente, infiltre no

solo, sem qualquer tipo de controle, como pode ser observado na Figura 53b.
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A Figura 53c ilustra a EEE, composta por trés tanques sépticos, trés sumidouros e trés

leitos de secagem, todos fora de operacdo, o que permite o escoamento do esgoto a “céu
aberto”, em terreno natural, até um ponto mais baixo no fundo de vale, como pode ser

verificado na Figura 53d.

Figura 53: Estacdo Elevatdria de Esgotos e ETE de Dolearina

4c) Vista geral da Estagao de Tratamento de Esgotos

A Figura 54 da uma visdo geral do sistema de esgotamento sanitario do Distrito de
Dolearina e traz informagdes sobre a localizagdo das unidades. Ressalta-se que as
informacgdes ndao foram obtidas em cadastro mas sim de conversas com técnico da prefeitura
e moradores, portanto, as informacdes ndo sdo oficiais. Neste sentido, a planta apresentada
é apenas uma representacdo do sistema e pode diferir da realidade. Ressalta-se, novamente,
gue atencdo especial devera ser dada ao projeto da nova Estacdo de Tratamento de Esgotos
de Dolearina em fungdo da inexisténcia de corpo receptor de grandes volumes para receber

adequadamente o esgoto tratado.
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LEGENDA
REDE DE ESGOTO D=150 MM
LINHA DE RECALQUE

POCO DE VISITA

TANQUES SEPTICOS
e SUMIDOURDS
LEITOS DE SECAGEM

ETE DESATIVADA

A Tabela 45 traz as informacdes relativas a simulagdo da rede coletora de esgotos do
distrito de Dolearina considerando-se que o diametro minimo da rede é de 150 mm, para
consumo per capita de 97 e 150 L/ha.dia (inicio e final de plano), popula¢do de 2751 e 5502
habitantes (inicio e final de plano), K1=1,2, K2=1,5 e C=0,8.

De fato, apesar da NBR pertinente permitir a utilizacdo de tubulagbes com
didmetro de 100 mm, é de praxe a utilizacdo de didmetro minimo de 150 mm entre os

profissionais da area.
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Tabela 45: Dados de simulacdo da rede de esgotamento sanitdrio do distrito de Dolerarina

Cont.Lin

Cont.Tre

Q Mont.

Q Jus.

Cota

Cota GS

Rec.Col.

Prof.\ala

v n
col | Trecho F;"VVF":F‘H E:} WSt |~ ][ Fortoal | W] || ) ?;I:') ?;;;1"; T @) Ty — ™ \;L'("n;:‘ %g ”Em‘f"'
1 1 T

C1 1-1 1 110,8 0,37 0,041 0,00 0,00 0,041 150 0,0181 1000 999,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,77 0,011 0,8
2 1,38 0153 000 000 0153 998 997,15 085 1,00 017 075 235 | 0011

c1 12 2 203 037 0008 000 004 0049 150 00046 998 @ 99715 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
3 1,38 0028 000 015 0181 998 | 997,06 0,94 1,09 025 043 279 | 0012

c1 13 3 1130 037 0042 000 005 0091 150 @ 00257 998 @ 997,06 0,94 1,09 015 087 361 | 0011 08
4 1,38 0156 000 018 0338 995 994,15 0,85 1,00 015 087 224 | 0011

c2 21 19 514 037 0019 000 000 0019 150 00046 998 @ 99715 085 1,00 025 043 100 | 0012 08
20 1,38 0071 000 000 0071 999 | 996,91 2,09 224 025 043 279 | 0012

c2 22 20 1123 037 0042 000 002 0061 150 00157 999 @ 99691 2,09 224 018 071 251 | 0011 08
21 1,38 0155 000 007 0226 996 99515 0,85 1,00 018 071 239 | 0011

c2 23 21 654 | 037 0024 000 006 0085 150 00153 996 @ 99515 0,85 1,00 0,18 07 246 | 0011 08
4 1,38 0,09 000 023 0317 995 994,15 0,85 1,00 0,18 07 240 | 0011

c1 14 4 999 037 0037 000 018 0214 150 @ 002 995 994,15 0,85 1,00 017 078 299 | 0011 08
5 138 0138 000 086 0793 993 | 992,15 085 100 017 | 079 | 232 | 00il

ci| 15 5 682 037 0025 000 021 0239 150 00046 993 | 99215 0,5 100 025 043 100 0012 08
6 138 0094 000 079 0887 993 | 99184 116 131 025 043 279 0012

C3| 31 22 856 037 0021 000 000 0021 150 0018 1000 99915 0,5 100 017 075 @ 276 0011 08
23 138 0077 | 000 & 000 & 0077 999 | 998,15 085 100 | 017 | 075 @ 23 | 00i1

C3| 32 23 1057 037 0039 000 002 006 150 00189 999 | 99815 0,85 100 | 017 077 | 28  o00il 08
24 138 0146 000 008 0223 997 | 996,15 085 100 | 017 | 077 | 23 | 00il

ca| a1 27 462 037 0017 000 000 0017 150 00046 99 99515 0,85 100 025 043 100 0012 08
24 138 0064 | 000 000 0064 997 | 99494 206 221 025 043 | 279 0012

C3| 33 24 374 037 0014 000 008 0091 150 00046 997 | 99494 2,06 221 025 043 | 100 0012 08
25 138 0052 | 000 029 0339 997 | 994,76 224 239 025 043 | 279 0012

C3| 34 25 1125 037 0042 000 009 0133 150 00055 997 | 99476 2,24 239 | 024 046 114 0012 08
26 138 0156 000 & 034 0494 995 | 994,15 085 100 024 046 274 0012

Cs| 51 28 487 037 0018 000 000 0018 150 00046 995 99415 0,5 100 025 043 100 0012 08
26 138 0067 | 000 & 000 0067 995 | 99393 107 122 025 043 279 0012

c3| 35 26 982 037 0037 000 015 0188 150 00181 995 99393 1,07 122 047 075 277 | 0011 08
6 138 0136 000 & 056 0697 993 | 992,15 085 100 | 017 075 @ 23 | 00il

ci| 16 6 | 749 037 0028 000 043 0455 150 00225 993 | 99184 1,16 131 016 08 326 0011 08
7 138 0104 000 158 1688 991 | 990,15 085 100 017 08 23 | 00il

ci| 17 7 | 739 037 002 000 046 0482 150 00406 991 | 99015 0,85 100 | 013 | 107 @ 498 | 001 08
8 138 0102 | 000 169 179 988 | 987,15 085 100 | 014 113 218 | 001

C6 | 61 29 842 037 0031 000 000 0031 150 00356 996 99515 0,85 100 014 099 45 | 0011 08
30 138 0116 000 000 0116 993 | 992,15 085 100 | 014 1 215 | 0011

C6 | 62 30 1006 037 0037 000 003 0069 150 00199 993 & 99215 0,85 100 017 078 298  00i1 08
31 138 0139 000 012 0256 991 | 990,15 085 100 017 078 232 | 00il

c6 63 31 808 037 003 000 007 | 0099 150 | 00248 991 99015 085 100 | 016 08 & 351 0011 08
32 138 | 0112 000 026 | 0367 989 | 988,15 0,85 100 | 016 08 & 225 0011

c6 64 32 871 037 0032 000 010 | 0131 150 | 00115 989 98815 085 1,00 02 06 200 0012 08
8 138 | 012 000 037 | 0488 988 | 987,15 0,85 1,00 02 06 25 | 0012

c1 18 8 | 88 03 003 000 06l | 0644 150 00124 988 98715 085 100 | 019 066 & 207 0012 08
9 138 0412 | 000 228 239 987 | 986,15 0,85 100 | 024 075 272 | 0011

c7 71 | 33 524 037 002 000 000 002 150 00191 1000 99915 085 100 | 017 077 28 | 0011 08
34 138 | 0072 000 000 | 0072 999 | 998,15 0,85 100 | 017 077 233 | 0011

C7 | 72 | 34 1443 037 = 0054 000 002 | 0073 150 | 00208 999 | 99815 085 100 | 016 079 = 308 0011 08
35 138 02 | 000 007 @ 0272 996 | 99515 0,85 100 | 016 08 231 | 0011

c7 73 | 35 1113 037 0041 000 007 | 0115 150 0009 99 | 99515 085 100 | 021 08 167 0012 08
36 138 | 0154 000 027 | 0426 995 | 994,15 0,85 100 | 021 08 & 25 | 0012

cs | 81 40 | 705 037 0026 000 000 | 0026 150 | 00046 995 99415 085 100 | 025 043 100 @ 0012 08
36 138 | 0098 000 000 & 0,098 995 | 99382 1,18 133 | 025 043 279 | 0012

C7 74 | 36 1005 037 & 0037 000 014 0178 150 | 00167 995 99382 118 13 | 017 073 262 0011 08
37 138 | 0139 000 052 | 0662 993 | 992,15 0,85 100 | 017 073 237 | 0011

Co | 91 41 | 685 037 0026 000 000 & 0026 150 | 00046 993 99215 085 100 | 025 043 100 0012 08
37 138 | 0095 000 000 & 0,095 993 | 991,83 1,17 132 | 025 043 279 | 0012

c7 75 | 37 | 815 037 003 000 020 0234 150 00329 993 99183 117 132 | 014 09 433 0011 08
38 138 0113 | 000 076 087 990 | 989,15 0,85 100 | 014 09 247 | 0011

Cl0 104 42 | 674 037 0025 000 000 0025 150 | 00148 991 | 99015 085 100 | 018 069 240 0011 08
38 138 | 0093 000 000 & 0,093 990 | 989,15 0,85 100 | 018 069 = 241 | 0011

C7 76 38 400 037 0015 000 026 | 0274 150 | 00046 990 | 98915 085 100 | 025 043 100 @ 0012 08
39 138 | 0055 000 09 | 1,018 990 | 988,97 1,03 118 025 043 279 | 0012

Cli 114 43 | 640 037 = 0024 000 000 | 0024 150 | 00156 999 | 99815 085 100 | 018 07 250 | 0011 08
4 138 | 0089 000 000 & 0,089 998 | 997,15 0,85 100 | 018 071 239 | 0011

Cli 112 44 | 1414 037 = 0058 000 @ 002 | 0077 150 | 00212 998 99715 085 100 | 016 08 313 | o011 08
5 138 | 0195 000 @ 009 | 0,284 995 | 994,15 0,85 100 | 016 08 230 | 0011

Cl2 121 48 | 594 037 & 0022 000 000 | 002 150 | 00168 99 | 99515 085 100 | 017 073 264 0011 08
5 138 | 0082 000 000 & 0082 995 | 994,15 0,85 100 | 017 073 237 | 0011

cli 113 45 1156 037 @ 0043 000 010 | 0142 150 | 00086 995 99415 085 100 | 021 08 | 162 0012 08
6 138 | 016 000 037 0526 994 | 993,15 0,85 100 | 021 08 260 | 0012

C13 131 49 | 618 037 = 0023 000 000 & 0023 150 | 00162 995 99415 085 100 | 018 072 25 | 0011 08
6 138 | 0085 000 000 & 0,085 994 | 993,15 0,85 100 | 018 072 238 | 0011

cii 114 46 | 91 037 0036 000 017 | 0201 150 | 00208 994 99315 085 100 | 016 079 = 308 0011 08
a7 138 | 0133 000 06l | 0,745 992 | 991,15 0,85 100 | 016 08 231 | 0011

Cl4 141 50 | 500 037 = 0019 000 000 | 0019 150 = 002 = 993 99215 085 100 | 017 078 29 | 0011 08
a7 138 | 0069 000 000 & 0,069 992 | 991,15 0,85 100 | 017 079 232 | 0011

cli 115 47 | 954 037 0036 000 022 | 025 150 | 0021 992 99115 085 100 016 08 310 | o011 08
39 138 | 0132 000 08l | 0946 990 | 989,15 0,85 100 | 016 08 230 | 0011

C7 | 77 | 39 1148 037 @ 0043 000 053 | 0572 150 | 00245 990 | 98897 103 118 | 015 08 & 345 0011 08
9 138 | 0159 000 @ 19 | 2123 987 | 986,15 0,85 100 | 018 09 & 243 0011

c1 19 9 | 849 037 0032 000 122 1247 150 | 00236 987 98615 085 100 | 016 08 33 | 0011 08
10 138 | 0117 | 000 451 4,63 985 | 984,15 0,85 100 | 026 125 285 | 001

c15 151 51 | 347 037 00138 000 000 | 0013 150 | 00576 998 | 99715 085 100 | 012 124 644 | 001 08
52 138 | 0048 000 000 & 0,048 996 | 99515 0,85 100 | 012 124 200 | 001

ci5 152 52 | 1417 037 & 0058 000 00l | 0066 150 | 00141 996 99515 085 100 | 018 067 @ 232 0012 08
53 138 | 0196 000 @ 005 | 0244 994 | 993,15 0,85 100 | 018 068 243 | 0012

C16 164 58 | 357 037 0018 000 000 & 0013 150 | 0028 995 99415 085 100 | 015 09 384 | 0011 08
53 138 | 0049 000 000 & 0,049 994 | 993,15 0,85 100 | 015 09 222 | o011

C15 15-3 53 1125 0,37 0,042 0,00 0,08 0,121 150 0,0178 994 993,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,74 0,011 0,8
54 1,38 0,156 0,00 0,29 0,449 992 991,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,35 0,011
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ContLin [ ContTre Q Q- Mont 10 Jus. Cota 1 Cota GS 1 Rec.Col 1 ProfMals o L% n
Col.| Trecho ;‘:"’ F‘::. ?f Uskm) | sy | Pontual | ws) | e E:'T:E} ?;E'; Ter. | cal (m) (m) (m's) A‘:r_'\:'sz?} manning Lar?ﬁ‘f"’
inifim ini'fim (I} ini'fim inifim {mjy (m) mon/jus mon/jus ini'fim inifim

C1i7 17-1 59 41,7 0,37 0,018 0,00 0,00 0,018 150 0,0419 994 993,15 0,85 1,00 0,13 1,07 5,15 0,01 0,8
54 1,38 0,066 0,00 0,00 0,066 992 991,15 0,85 1,00 0,13 1,08 2,10 0,01

C15 15-4 54 105,6 0,37 0,039 0,00 0,14 0,178 150 0,0189 992 991,15 0,85 1,00 0,17 0,77 2,87 0,011 0,8
55 1,38 0,146 0,00 0,52 0,661 990 989,15 0,85 1,00 0,17 0,77 2,33 0,011

C18 18-1 60 58,2 0,37 0,022 0,00 0,00 0,022 150 0,0344 992 991,15 0,85 1,00 0,14 0,98 4,47 0,011 0,8
55 1,38 0,081 0,00 0,00 0,081 990 989,15 0,85 1,00 0,14 0,98 216 0,011

C15 155 55 935 037 0,035 0,00 0,20 0,235 150 | 0,0214 990 989,15 0,85 1,00 0,16 08 3,15 0,011 08
56 1,38 0,129 0,00 0,74 0,871 988 987,15 0,85 1,00 0,16 0,81 2,30 0,011

C19, 19-1 61 757 @ 037 0,028 0,00 0,00 0,028 150 | 0,0264 990 989,15 0,85 1,00 0,15 0,88 3,68 0,011 08
56 1,38 0,105 0,00 0,00 0,105 988 987,15 0,85 1,00 0,15 0,88 224 0,011

C15 156 56 1225 037 0,046 0,00 0,26 0,308 150 00163 988 987,15 0,85 1,00 0,18 0,72 2,58 0,011 08
57 1,38 0,169 0,00 0,98 1,145 986 985,15 0,85 1,00 0,17 0,72 2,38 0,011

C15 157 57 81,4 037 0,03 6,13 6,44 6,469 150 00123 986 98515 0,85 1,00 0,38 1,05 3,72 0,01 08
10 1,38 0,113 6,13 7,28 7,388 985 984,15 0,85 1,00 0,41 1,08 3,40 0,01

c1 | 110 10 951 037 0,035 0,00 7,72 7,752 150 | 0,0105 985 984,15 0,85 1,00 0,43 1,07 3,48 0,01 08
11 1,38 0,132 0,00 12,02 12,149 984 983,15 0,85 1,00 0,56 1,19 3,77 0,01

c1 | 111 11 1797 037 0,067 0,00 7,75 7,819 200 | 00056 984 | 983,15 0,85 1,05 0,35 0,79 213 0,011 0,85
12 1,38 0,248 0,00 12,15 12,397 983 982,15 0,85 1,05 0,46 0,89 4,07 0,011

C20 20-1 62 137,4 0,37 0,051 0,00 0,00 0,051 150 0,0218 986 985,15 0,85 1,00 0,16 0,81 3,20 0,011 08
12 1,38 0,19 0,00 0,00 0,19 983 982,15 0,85 1,00 0,16 0,81 2,29 0,011

Ci1 112 12 67,7 0,37 0,025 0,00 7,87 7,895 200 0,0148 983 982,15 0,85 1,05 0,26 1,22 4,38 0,01 0,85
13 1,38 0,094 0,00 12,59 12,681 982 981,15 0,85 1,05 0,33 1,39 3,62 0,01

C21 211 63 1275 0,37 0,048 0,00 0,00 0,048 150 0,0235 994 993,15 0,85 1,00 0,16 0,84 3,38 0,011 08
64 1,38 0,176 0,00 0,00 0,176 991 990,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C22 221 68 1108 0,37 0,041 0,00 0,00 0,041 150 0,018 993 992,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,77 0,011 08
64 1,38 0,153 0,00 0,00 0,153 991 990,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,35 0,011

Cc21 212 64 121,2 0,37 0,045 0,00 0,09 0,134 150 0,0247 991 990,15 0,85 1,00 0,16 0,85 3,51 0,011 08
65 1,38 0,168 0,00 0,33 0,497 988 987,15 0,85 1,00 0,16 0,86 2,25 0,011

C23 231 69 1241 0,37 0,046 0,00 0,00 0,046 150 0,0161 992 991,15 0,85 1,00 0,18 0,71 2,55 0,011 08
70 1,38 0,172 0,00 0,00 0,172 990 989,15 0,85 1,00 0,18 0,72 2,38 0,011

C23 232 70 85,7 0,37 0,032 0,00 0,05 0,078 150 0,0233 990 989,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,36 0,011 08
65 1,38 0,119 0,00 0,17 0,29 988 987,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

Cc21 213 65 53,8 0,37 0,02 0,00 0,21 0,232 150 0,0372 988 987,15 0,85 1,00 0,14 1,01 4,73 0,011 08
66 1,38 0,074 0,00 0,79 0,862 986 985,15 0,85 1,00 0,14 1,02 2,13 0,011

C24 241 71 109,4 0,37 0,041 0,00 0,00 0,041 150 0,0183 991 990,15 0,85 1,00 0,17 0,75 2,80 0,011 08
72 1,38 0,151 0,00 0,00 0,151 989 988,15 0,85 1,00 0,17 0,76 2,34 0,011

C24 242 72 96,9 0,37 0,036 0,00 0,04 0,077 150 0,0309 989 988,15 0,85 1,00 0,15 0,93 4,14 0,011 08
66 1,38 0,134 0,00 0,15 0,285 986 985,15 0,85 1,00 0,15 0,94 2,19 0,011

C21 214 66 77 0,37 0,027 0,00 0,31 0,336 150 0,014 986 985,15 0,85 1,00 0,18 0,67 2,30 0,012 08
67 1,38 0,099 0,00 1,15 1,246 985 984,15 0,85 1,00 0,18 0,67 2,43 0,012

C25 25-1 73 85,1 0,37 0,032 0,00 0,00 0,032 150 0,0235 987 986,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,37 0,011 08
67 1,38 0,118 0,00 0,00 0,118 985 984,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C21 215 67 72,7 0,37 0,027 0,00 0,37 0,395 150 0,0413 985 984,15 0,85 1,00 0,13 1,06 5,10 0,01 08
13 1,38 0,101 0,00 1,36 1,465 982 981,15 0,85 1,00 0,13 1,07 2,10 0,01

C26  26-1 74 90,3 0,37 0,034 0,00 0,00 0,034 150 0,0443 989 988,15 0,85 1,00 0,13 1,09 5,36 0,01 08
75 1,38 0,125 0,00 0,00 0,125 985 984,15 0,85 1,00 0,13 11 2,08 0,01

C27 271 76 935 0,37 0,035 0,00 0,00 0,035 150 0,0428 989 988,15 0,85 1,00 0,13 1,08 5,22 0,01 08
75 1,38 0,129 0,00 0,00 0,129 985 984,15 0,85 1,00 0,13 1,09 2,09 0,01

C26 26-2 75 1343 0,37 0,05 0,00 0,07 0,119 150 0,0223 985 984,15 0,85 1,00 0,16 0,82 3,25 0,011 08
13 1,38 0,186 0,00 0,25 0,44 982 981,15 0,85 1,00 0,16 0,82 2,29 0,011

Cl1 113 13 149,4 0,37 0,056 0,00 8,41 8,464 200 0,0268 982 981,15 0,85 1,05 0,22 1,64 6,93 0,009 0,85
14 1,38 0,207 0,00 1459 14,792 978 977,15 0,85 1,05 03 19 3,45 0,009

Cl  1-14 14 116,7 0,37 0,043 0,00 8,46 8,508 200 0,0171 978 977,15 0,85 1,05 0,26 134 5,03 0,01 0,85
15 1,38 0,161 0,00 14,79 14,954 976 975,15 0,85 1,05 0,34 1,56 3,67 0,009

Cl1 115 15 112,4 0,37 0,042 0,00 8,51 8,549 200 0,0267 976 975,15 0,85 1,05 0,22 1,64 6,93 0,009 0,85
16 1,38 0,155 0,00 14,95 15,109 973 972,15 0,85 1,05 03 1,92 3,47 0,009

C28 28-1 7 106,0 0,37 0,04 0,00 0,00 0,04 150 0,0046 973 972,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
16 1,38 0,147 0,00 0,00 0,147 973 971,66 1,34 1,49 0,25 0,43 2,79 0,012

C29 29-1 78 91,7 0,37 0,034 0,00 0,00 0,034 150 0,0218 975 974,15 0,85 1,00 0,16 0,81 3,19 0,011 08
16 1,38 0,127 0,00 0,00 0,127 973 972,15 0,85 1,00 0,16 0,81 2,29 0,011

Cl  1-16 16 103,6 0,37 0,039 0,00 8,62 8,662 200 0,0435 973 971,66 1,34 1,54 0,2 1,98 10,15 0,009 0,85
17 1,38 0,143 0,00 15,38 = 15,526 968 967,15 0,85 1,05 0,26 2,35 3,29 0,009

Cl1 | 117 17 103,2 0,37 0,038 0,00 8,66 8,7 200 0,0775 968 967,15 0,85 1,05 0,17 2,43 15,94 0,009 0,85
18 1,38 0,143 0,00 15,53 15,669 960 959,15 0,85 1,05 0,23 2,89 3,10 0,009

C30 30-1 79 79,2 0,37 0,03 0,00 0,00 0,03 150 0,0126 984 983,15 0,85 1,00 0,19 0,64 2,14 0,012 08
80 1,38 0,11 0,00 0,00 0,11 983 982,15 0,85 1,00 0,19 0,64 2,47 0,012

C30 30-2 80 129,6 0,37 0,048 0,00 0,03 0,078 150 0,0154 983 982,15 0,85 1,00 0,18 0,7 2,48 0,011 08
81 1,38 0,179 0,00 0,11 0,289 981 980,15 0,85 1,00 0,18 0,7 2,40 0,011

C30 30-3 81 1293 0,37 0,048 0,00 0,08 0,126 150 0,0232 981 980,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,34 0,011 08
82 1,38 0,179 0,00 0,29 0,468 978 977,15 0,85 1,00 0,16 0,83 2,27 0,011

C30 30-4 82 130,1 0,37 0,048 0,00 0,13 0,174 150 0,0307 978 977,15 0,85 1,00 0,15 0,93 4,12 0,011 08
83 1,38 0,18 0,00 0,47 0,648 974 973,15 0,85 1,00 0,15 0,94 2,19 0,011

C30 305 83 126,7 0,37 0,047 0,00 0,17 0,222 150 0,0158 974 973,15 0,85 1,00 0,18 0,71 2,52 0,011 08
84 1,38 0,175 0,00 0,65 0,823 972 971,15 0,85 1,00 0,18 0,71 2,39 0,011

C30 30-6 84 59,9 0,37 0,022 0,00 0,22 0,244 150 0,0167 972 971,15 0,85 1,00 0,17 0,73 2,62 0,011 08
85 1,38 0,083 0,00 0,82 0,906 971 970,15 0,85 1,00 0,17 0,73 2,37 0,011

C31 31-1 88 87,2 0,37 0,032 0,00 0,00 0,032 150 0,0229 985 984,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,31 0,011 08
89 1,38 0,121 0,00 0,00 0,121 983 982,15 0,85 1,00 0,16 0,83 2,28 0,011

C32 321 93 40,9 0,37 0,015 0,00 0,00 0,015 150 0,0046 983 982,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
89 1,38 0,057 0,00 0,00 0,057 983 981,96 1,04 1,19 0,25 0,43 2,79 0,012

C31 31-2 89 1334 0,37 0,05 0,00 0,05 0,097 150 0,0211 983 981,96 1,04 1,19 0,16 0.8 3,11 0,011 08
90 1,38 0,184 0,00 0,18 0,362 980 979,15 0,85 1,00 0,16 0.8 2,30 0,011

C33 33-1 94 455 0,37 0,017 0,00 0,00 0,017 150 0,022 981 980,15 0,85 1,00 0,16 0,81 3,21 0,011 08
90 1,38 0,063 0,00 0,00 0,063 980 979,15 0,85 1,00 0,16 0,82 2,29 0,011

C31 313 90 127,4 0,37 0,047 0,00 0,11 0,162 150 0,0235 980 979,15 0,85 1,00 0,16 0,84 3,38 0,011 08
91 1,38 0,176 0,00 0,43 0,601 977 976,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C34 34-1 95 42,2 0,37 0,016 0,00 0,00 0,016 150 0,0237 978 977,15 0,85 1,00 0,16 0,84 3,40 0,011 08
91 1,38 0,058 0,00 0,00 0,058 977 976,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011
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C31 314 91 129,7 0,37 0,048 0,00 0,18 0,226 150 0,0231 977 976,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,34 0,011 0,8
92 1,38 0,179 0,00 0,66 0,838 974 973,15 0,85 1,00 0,16 0,83 2,27 0,011

C35 35-1 96 40,6 0,37 0,015 0,00 0,00 0,015 150 0,0046 974 973,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 0,8
92 1,38 0,056 0,00 0,00 0,056 974 972,96 1,04 1,19 0,25 0,43 2,79 0,012

C31 315 92 126,2 0,37 0,047 0,00 0,24 0,288 150 0,0223 974 972,96 1,04 1,19 0,16 0,82 3,24 0,011 0,8
85 1,38 0,175 0,00 0,90 1,069 971 970,15 0,85 1,00 0,16 0,82 2,29 0,011

C30 30-7 85 641 037 0,024 0,00 053 0,556 150 00156 971 970,15 0,85 1,00 0,18 0,72 247 0,011 08
86 1,38 0,089 0,00 198 2,063 970 969,15 0,85 1,00 0,21 0,79 2,56 0,011

C36 36-1 97 394 037 0,015 0,00 0,00 0,015 150 | 0,0046 983 982,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
98 1,38 0,054 0,00 0,00 = 0,054 983 981,97 1,03 1,18 0,25 0,43 2,79 0,012

C36 36-2 98 1292 037 0,048 0,00 0,02 0,063 150 | 0,0295 983 981,97 1,03 1,18 0,15 0,92 4,00 0,011 08
99 1,38 0,179 0,00 005 = 0,233 979 978,15 0,85 1,00 0,15 0,92 2,20 0,011

Cc37 37-1 103 452 037 0,017 0,00 0,00 = 0,017 150 | 0,0046 979 978,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
99 1,38 0,062 0,00 0,00 = 0,062 979 977,94 1,06 121 0,25 0,43 2,79 0,012

C36 36-3 99 130,4 0,37 0,049 0,00 0,08 0,128 150 0,0367 979 977,94 1,06 1,21 0,14 1 4,69 0,011 08
100 1,38 0,18 0,00 030 0476 974 973,15 0,85 1,00 0,14 1,01 214 0,011

C38 38-1 104 409 @ 037 0,015 0,00 0,00 0,015 150 | 0,0489 976 97515 0,85 1,00 0,13 115 574 0,01 08
100 1,38 0,057 0,00 0,00 0,057 974 973,15 0,85 1,00 0,13 1,16 2,05 0,01

C36 36-4 100 131,2 0,37 0,049 0,00 0,14 0,192 150 0,0152 974 973,15 0,85 1,00 0,18 0,7 2,45 0,011 08
101 1,38 0,181 0,00 053 0,714 972 971,15 0,85 1,00 0,18 0,7 2,40 0,011

C39 39-1 105 47,0 0,37 0,018 0,00 0,00 0,018 150 0,0213 973 972,15 0,85 1,00 0,16 08 3,13 0,011 08
101 1,38 0,065 0,00 0,00 0,065 972 971,15 0,85 1,00 0,16 0,81 2,30 0,011

C36 36-5 101 126,5 0,37 0,047 0,00 0,21 0,257 150 0,0237 972 971,15 0,85 1,00 0,16 0,84 3,40 0,011 08
102 1,38 0,175 0,00 0,78 0,954 969 968,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C36 36-6 102 57,2 0,37 0,021 0,00 0,26 0,278 150 0,0046 969 968,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
86 1,38 0,079 0,00 0,95 1,033 970 967,89 2,11 2,26 0,25 0,43 2,79 0,012

C40 40-1 106 95,9 0,37 0,036 0,00 0,00 0,036 150 0,0104 984 983,15 0,85 1,00 0,2 0,59 1,86 0,012 08
107 1,38 0,133 0,00 0,00 0,133 983 982,15 0,85 1,00 0,2 0,59 2,54 0,012

C41 411 111 42,8 0,37 0,016 0,00 0,00 0,016 150 0,0046 983 982,15 0,85 1,00 0,25 0,43 1,00 0,012 08
107 1,38 0,059 0,00 0,00 0,059 983 981,95 1,05 1,20 0,25 0,43 2,79 0,012

C40 40-2 107 130,8 0,37 0,049 0,00 0,05 0,1 150 0,0291 983 981,95 1,05 1,20 0,15 0,91 3,95 0,011 08
108 1,38 0,181 0,00 0,19 0,373 979 978,15 0,85 1,00 0,15 0,92 2,21 0,011

C42 421 112 44,1 0,37 0,016 0,00 0,00 0,016 150 0,0227 980 979,15 0,85 1,00 0,16 0,82 3,29 0,011 08
108 1,38 0,061 0,00 0,00 0,061 979 978,15 0,85 1,00 0,16 0,83 2,28 0,011

C40 40-3 108 130,4 0,37 0,049 0,00 0,12 0,165 150 0,023 979 978,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,32 0,011 08
109 1,38 0,18 0,00 0,43 0,614 976 975,15 0,85 1,00 0,16 0,83 2,28 0,011

C43 431 113 44,0 0,37 0,016 0,00 0,00 0,016 150 0,0228 977 976,15 0,85 1,00 0,16 0,82 3,29 0,011 08
109 1,38 0,061 0,00 0,00 0,061 976 975,15 0,85 1,00 0,16 0,83 2,28 0,011

C40 40-4 109 127,8 0,37 0,048 0,00 0,18 0,229 150 0,0235 976 975,15 0,85 1,00 0,16 0,83 3,37 0,011 08
110 1,38 0,177 0,00 0,68 0,852 973 972,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C44 441 114 40,2 0,37 0,015 0,00 0,00 0,015 150 0,0249 974 973,15 0,85 1,00 0,16 0,85 3,52 0,011 08
110 1,38 0,056 0,00 0,00 0,056 973 972,15 0,85 1,00 0,16 0,86 2,25 0,011

C40 405 110 127,1 0,37 0,047 0,00 0,24 0,292 150 0,0236 973 972,15 0,85 1,00 0,16 0,84 3,39 0,011 08
86 1,38 0,176 0,00 0,91 1,083 970 969,15 0,85 1,00 0,16 0,84 2,27 0,011

C30 30-8 86 26,5 0,37 0,01 0,00 1,13 1,136 150 0,0049 970 967,89 2,11 2,26 0,24 0,45 1,04 0,012 08
87 1,38 0,037 0,00 4,18 4,216 970 967,76 2,24 2,39 0,43 0,59 3,44 0,012

L-osasom | [ ! [ [ [ | | | |1 | || |
[ [ 1 [ T [ [ | | L[ 1 [ |

Conforme ja mencionado e verificado na Tabela 2, a rede coletora com diametro de
150 mm pode comportar, tranquilamente, desconsiderando-se as imprecisdes decorrentes
da utilizacdo de cotas de terreno extraidas do Google Earth, o esgoto gerado por uma
populagdo correspondente ao dobro da que atualmente é atendida pela rede. Observa-se

gue sao quase 10000 metros de rede.

5.3.3. Distrito de Sdo Felix Chapada de Minas e Agua Emendada

O sistema de esgotamento sanitdrio do distrito de S3do Félix é constituido
exclusivamente por fossas negras e tanques sépticos em algumas residéncias. A medida em a
populagao for aumentando, deve-se implantar rede coletora e esta¢ao de tratamento de
esgoto. O sistema de esgotamento sanitario do distrito de Sdo Félix é constituido exclusivamente
por fossas negras e tanques sépticos em algumas residéncias. Futuramente, deverd ser

implantado um sistema com rede coletora e estacdo de tratamento de esgoto.
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O sistema de esgotamento sanitario do distrito de Agua Emendada é constituido
exclusivamente por fossas negras. E pouco provavel que o distrito cresca, dentro do periodo
previsto neste Plano Municipal de Saneamento, de tal forma que seja necessario

implantagdo de sistema convencional de esgotos.

5.3.4. Areas de risco de contaminagdo por esgotos do municipio

Em fungdo do sistema de esgotamento sanitario atualmente existente na sede do
municipio de Estrela do Sul/MG e nos distritos, as areas de risco de contaminag¢do por

esgotos do municipio sdo:

e Lengol freatico na regido de todos os distritos, ou seja, na sede e em Dolearina nos
pontos do sistema ndo atendidos por rede e nos outros distritos em que os sistemas
sdo exclusivamente compostos por fossas negras individualizadas e/ou tanques
sépticos e sumidouros.

e Rio Bagagem e imedia¢Ges que recebe todo o esgoto bruto da cidade de Estrela do
Sul em diversos pontos, configurando polui¢do difusa.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario na cidade

de Estrela do Sul/MG s3o:

Ligacdo clandestina de agua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a
capacidade de escoamento do sistema de esgotamento sanitario

e Insuficiéncia de pocos de visita (PV) na rede que devem estar posicionados na rede
de no maximo de 100 em 100 metros (importante para operagdes de desobstrucado
da rede).

e Inexisténcia de Estacdo de Tratamento de Esgotos.

Langcamento difuso de esgoto no Rio Bagagem.

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario no distrito

de Dolearina sao:

e O sistema de coleta e disposicdo de esgotos estd em funcdo da desativagdo da
Estacdo Elevatdria de Esgotos e da Estacdo de Tratamento de Esgotos. Atualmente o
esgoto escoa superficialmente no terreno.

e A Estacdo de Tratamento de Esgotos estd em péssimas condi¢des e, além disso, é
provavel que o corpo receptor atual ndo apresente capacidade suporte.
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5.3.5. Levantamento da rede hidrografica do municipio

O lancamento difuso de esgoto bruto gerado na sede do municipio é realizado no Rio

Bagagem dentro da drea urbana de Estrela do Sul/MG. A Tabela 46 traz informagdes do Rio

Bagagem. De acordo com a Tabela 3 e com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015), a sub-

bacia hidrografica do Rio Bagagem apresenta uma area total de 1028,39 km?, cujos dados,

como vazao média de longa duragdo (Qmig)e vazao média minima de sete dias consecutivos

nos ultimos dez anos (Qz,10), estdo discriminados na Tabela 46 e ilustrados na Figura 55.

Tabela 46: Informacgées do Rio Bagagem no municipio de Estrela do Sul até a foz

Dados Rio Bagagem
Ponfo | Lattude Lonomude Area Qumip Q710 Q95 Qmaxl0 Qmaxs0 Qraxl100 | Quuxs0l
1 7008656 226212 20193 5501 0812 1305 6457 @ 8786 07.67 120,14
2 7913627 220085 66254 12154 1761 3022 12825 17451 193 09 23863
3 7920947 218520 T2742 13279 1924 3325 13868 18870 209,77 23805
4 7924596 216620 84794 15355 2224 3891 15768 21435 238,50 20339
3 7928221 215340 01144 16442 2381 4180 16751 22703 25337 311,68
6 | 7936420 214783 102830 18435 2660 4740 18533 23217 28032 34483

Figura 55: Localizacdo dos pontos discriminados na Tabela 46
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5.3.6. Condig¢Oes atuais de contribuicao dos esgotos domésticos

Este item refere-se a avaliacdo, frente ao atual sistema de esgotamento sanitdrio, da
producdo per capita e dos consumidores especiais referente ao esgoto sanitario. Nao
existem informacgdes precisas o suficiente (documental e de campo) que permitam analisar
as condicoes reais de contribuicdo dos esgotos de consumidores especiais. Para o esgoto
domeéstico, considerando-se um consumo per capita de dgua potdvel para a sede do
municipio de 140 L/hab.dia e para o distrito de Dolearina de 97 L/hab.dia, as contribui¢des
médias de esgoto sdo, respectivamente, 112 L/hab.dia e 77,6 L/hab.dia, para um coeficiente

de retorno de 0,8.

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepcdo de
sistemas de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitario como separador absoluto,
ou seja, os sistemas de esgotamento sanitdrio e de drenagem de agua pluviais sdo

independentes.

Apesar de ndo serem confirmadas ligacGes clandestinas de agua pluvial na rede de
esgoto por nenhum morador na cidade de Estrela do Sul, nem do Distrito de
Dolearina,existem relatos de entupimento da rede coletora de esgotos e saida de agua pelos
pocos de visita por ocasido de chuvas. Esta situacdo reflete a existéncia de liga¢Oes

clandestinas.

Os demais distritos ndo podem ser avaliados por ndo serem contemplados com redes
coletoras de esgotos e o sistema de drenagem ser totalmente composto por sarjetas, ou

seja, escoamento superficial.

Para verificagdo da capacidade da rede coletora de esgotos tanto da sede quanto do
distrito de Doleranina foram utilizados dados fornecidos pela COPASA e também foram

consideradas popula¢des iguais ao dobro das atuais.

Nos cdlculos hidraulicos, foi utilizado o critério de contribuicdo de esgoto por metro
linear de tubulacdo, cujos dados utilizados para determinacdo da contribuicdo, além dos
fornecidos pela COPASA, foram: coeficiente do dia de maior consumo Ki igual a 1,2;

coeficiente da hora de maior consumo K; igual a 1,5 e coeficiente de retorno igual a 0,80.
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As variaveis utilizadas na verificacdo da adequacdo ou ndo do sistema de
esgotamento sanitario foram a relagdo y/D (sendo y a lamina liquida em metros e D o

diametro interno da tubulagdo em metros) e a tensdo trativa o (em pascal).

Apds simulacdo ficou constatado que os sistemas atuais implantados, referentes as
redes coletoras da cidade de Estrela do Sul, suportam até mesmo as vazbes relativas a
populacdo igual a duas vezes a atual. Ressalta-se que nas simulacdes foram consideradas
tubulagdes com didmetro nominal minimo de 150 mm, o que, segundo moradores e técnico
da prefeitura ndo condiz totalmente com a realidade. Entretanto, como ndo era possivel
precisar os locais onde a rede tinha didmetro menor, optou-se por desconsidera-los.
Ademais, profissionais da area utilizam o diametro de 150 mm como o minimo admitido

para a rede coletora.

Na sede, como o sistema de esgoto esta sob concessdo da COPASA, existe cobranca
pelos servicos apesar de ainda ndo existir tratamento. Geralmente sdo cobrados 80% dos

valores relativos a agua potavel.

A estrutura organizacional do setor da prefeitura municipal responsavel pelos
servicos de saneamento ndo foi disponibilizada, o da COPASA é bem definido e bem

estruturado.

5.3.7. Caracterizagao da prestacao dos servigos

A Prefeitura Municipal de Estrela do Sul/MG ndo possui diretrizes definidas e
especificas para os servicos de manutencdo e ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario. Estes servicos, nos locais em que ndo ha concessao para COPASA, sdo executados
pelo corpo técnico da Secretaria de Obras, cujas intervengdes sdo pontuais e a agilidade na
execucdo dos trabalhos de manutencdo tem relacdo direta com o grau de interferéncia

hidraulica no funcionamento de todo o sistema e com a seguranca da populacao.

Os principais servicos demandados no distrito de Dolearina, com relagdo ao
esgotamento sanitdrio, sdo relativos a desobstrucdo da tubulacdo coletora de esgoto em
funcdo de acumulo de residuos langados indevidamente na rede coletora (principalmente na

juncdo do ramal predial com a rede coletora) e realizacdo de novas ligacGes de esgoto.
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5.4. Manejo de dguas pluviais

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura do sistema de drenagem de aguas
pluviais, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagndstico foi
realizado na drea urbana de Estrela do Sul/MG e na vila de Dolearina, nos demais distritos os
sistemas sao simples constituidos exclusivamente por escoamento superficial, naturalmente
no solo ou em sarjetas, no caso de vias pavimentadas. A cidade de Estrela do Sul possui
Plano Diretor Participativo aprovado que contempla de maneira adequada as questées

envolvidas com o manejo adequado das dguas pluvias no municipio.

De acordo com a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da
Cidade, o planejamento municipal que disciplina o parcelamento, o uso e a ocupacao do solo
€ um dos instrumentos da politica urbana. A Lei Federal n.2 6.766, de dezembro de 1.979,
dispde sobre o parcelamento do solo urbano mediante loteamento ou desmembramento,
observadas as disposicOes desta Lei e as das legislacbes estaduais e municipais pertinentes.

Esta legislacdo sofreu alteracGes pela Lei Federal n.2 9.785, de 20 de janeiro de 1999.

O municipio de Estrela do Sul, por meio de seu Plano Diretor, prevé as seguintes

acOes para o programa de Drenagem Pluvial:

1. Promogdo de programas, visando a manutencdo das dreas permedveis,através de
ajardinamento ou pisos drenantes, em percentuais superiores aominimo exigido
pelas normas de ocupagao.

2. Criagdo de medidas para regulamentar a instalagdo de dispositivos deretengao e
retardamento de aguas pluviais em novos empreendimentosmultifamiliares,
comerciais de médio e grande porte e institucionais.

3. Remocado e recolocac¢do na area urbana das edificacdes e ocupagdes situadasnas
zonas de inunda¢do dos rios e canais e nas faixas de protecao ambiental,para
permitir o livre escoamento das dguas e as intervengGes de construcao
emanutencao dos cursos d'agua.

4. Promocgao de campanhas educativas voltadas a evitar o acimulo de lixo nasruas e

grelhas.

Em relagdo ao Programa de Elaboracdo e Revisdo da Legislacdao Urbanistica, esta

atuando principalmente na Elaboracao da Lei Complementar de Parcelamento, Uso e
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Ocupacdo do Solo, na Revisdao do Cddigo de Obras e na Revisdo do Cddigo de Posturas.

5.4.1. Sistema de micro e macrodrenagem

O sistema de drenagem é responsavel pela coleta, manejo e disposicdo das aguas
pluviais em cursos de agua receptores, classificado em sistemas de micro e macrodrenagem

de acordo com o volume liquido drenado no tempo.

O sistema de microdrenagem é o conjunto de instalacGes hidraulicas (bocas de lobo,
coletor ou galeria, pocos de visita, tubos de ligacdo, caixas de ligacdo, sarjetas, sarjetdes e
estruturas dissipadoras de energia) responsdveis pela coleta e afastamento das 3aguas
pluviais advindas das residéncias, ruas, lotes institucionais, cujo tracado acompanha o

arruamento municipal.

Ja o sistema de macrodrenagem é responsavel pelo escoamento das aguas pluviais
advindas do sistema de microdrenagem. Corresponde aos cursos de agua naturais (cérregos
ou rios), que podem ou ndo receber obras estruturais (canais e bueiros) para garantir o

escoamento das grandes vazoes e grandes velocidades do escoamento.

O esquema apresentado na Figura 56 permite compreender um sistema de
microdrenagem tipico, na qual: BL é a boca de lobo; CL é a caixa de ligagdao; PV é o pogo de

visita; Coletor é sindbnimo de galeria.

Figura 56: Sistema de microdrenagem tipico

(Or—> !
BLL Meio fio fBL Bl

\\ ' [ =N

Fonte TUCCI (1995)
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A partir da Figura 56 sdo dadas algumas definicdes dos elementos e um panorama

geral dentro do sistema de microdrenagem da sede de Estrela do Sul:

e Sarjetas: sdo estruturas vizinhas ao meio-fio, paralelas e longitudinais aos
arruamentos, cuja funcdo é receber e transportar superficialmente a agua pluvial
advinda de todos os lotes e vias publicas até as bocas de lobo. De uma forma
geral, a secdo transversal das sarjetas existentes na area urbana de Estrela do
Sul/MG é constituida basicamente pela parede da guia de concreto com uma
base pouco inclinada também de concreto.

e SarjetOes: sdo canaletas que cruzam as vias publicas e tem a funcdo de direcionar
o escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via. Na area urbana
de Estrela do Sul/MG estes elementos ndo foram observados.

e Bocas de lobo: sdo as aberturas na sarjeta para coletar a agua pluvial e
transporta-la até a galeria, cuja posicdo depende da capacidade de
transporte da sarjeta e a quantidade depende da capacidade de engolimento
de cada unidade. A area urbana de Estrela do Sul/MG possui poucas bocas de
lobo.

e Tubos de ligagdo: tem a funcdo de transportar as aguas pluviais da boca de lobo
até a galeria, cuja confluéncia desse tubo com a galeria se faz por meio de caixa
de ligacdo ou poco de visita, a depender do tracado da rede de drenagem.
Sugere-se que os tubos de ligacdo existentes na area urbana de Estrela do Sul/MG
apresentam diametros de 0,4 a 0,6 m em concreto segundo informacbes de
técnico da prefeitura municipal.

e (Caixas de ligagao: tem a fungao de unir um tubo de ligacdo advindo de uma boca
de lobo a galeria e também unir mais de quatro tubos de ligagdo a uma mesma
galeria. Conforme informagbes de técnico da prefeitura estes elementos nao
existem no sistema de microdrenagem.

e Pogos de visita: tem a funcdo similar a caixa de ligacdo, com a vantagem de
serem visitdveis. Na area urbana de Estrela do Sul/MG foram observados
poucospocos de visita relativos a rede de agua pluvial, apesar de provavelmente
existirem em funcao da verificacdo de bocas de lobo, que necessariamente
encaminham a agua para galerias nas singularidades denominadas pogos de
visita. E provavel que estes elementos tenham “desaparecido” do sistema em
funcdo do recapeamento da vias, que é uma atividade quase que rotineira. Neste
caso, é importante que a identidade dos PVs seja mantida, entretanto, este
cuidado nem sempre é praticado.

e Galerias: tem a fun¢do de transportar as aguas pluviais advindas dos tubos de
ligacdo até o sistema de macrodrenagem. N3o existe cadastro das galerias da
area urbana de Estrela do Sul/MG, entretanto, conforme informacgdes de técnico
da prefeitura municipal. As poucas galerias existentes tém diametro de 0,6 m ou
0,8 em concreto.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 124



Universidade . 0
O UFU ::: . voers /AN RIDES ‘@

anguso Marewo

e Dissipadores de energia: sdo estruturas fisicas responsaveis pela dissipacdo da
energia do escoamento no trecho final das galerias ou no final do sistema de
microdrenagem. Na cidade de Estrela do Sul/MG, n3do foram observados estes
elementos em nenhum dos pontos de lancamento de dgua pluvial, que sdo
muitos, inclusive, esta é a maior deficiéncia do sistema de drenagem, uma vez
gue o sistema é simples e constituido basicamente por sarjetas. A implantacao
destes elementos inibe o surgimento de erosdes.

Area urbana do municipio de Estrela do Sul

Como supracitado, o sistema de microdrenagem existente na area urbana de Estrela
do Sul/MG é constituido basicamente por sarjetas, com bocas de lobo e galerias apenas em
regioes mais baixas, préximas aos corregos que cortam a cidade e, principalmente, ao Rio
Bagaem. Estes elementos serdo apresentadosapenas nos pontos de lancamento de agua
pluvial no terreno natural ou no Rio Bagagem e nos locais onde existem bocas de lobo,

consequentemente galerias.

A Figura 56 mostra com circulos alguns locais de interesse no sistema de drenagem
de Estrela do Sul. A topografia da area urbana de Estrela do Sul/MG é favoravel ao
escoamento rapido para o fundo de vale do Rio Bagagem, como pode se observar na Figura
57 e 58, em funcdo dos diversos pontos de lancamento/escoamento das agua pluviais. As
areas delimitadas por um circulo sdo areas de convergéncia do sistema de microdrenagem,

ou em terreno natural, cérrego (nome nao informado) ou Rio Bagagem.

Como principal deficiéncia cita-se a existéncia de galerias que atravessam
propriedades particulares (interceptam quarteirdes), bocas de lobo cobertas por sacolas
plasticas, papeldo, entre outros, bocas de lobo danificadas e auséncia de dissipadores de

energia em varios pontos de langamento de agua pluvial.

Nao existe complexidade no sistema de drenagem de Estrela do Sul uma vez que o
fundo de vale é bem encaixado e rapidamente, em funcdo do “achatamento” da malha
urbana, qualquer contribuicdo chega ao Rio Bagagem. Nado foram relatados problemas
relativos a enchentes ou inundag¢des nas ruas da cidade a nao ser ocorréncia de evento

chuvoso que rompeu uma ponte que cruza a cidade e danificou outra.
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A Figura 58 mostra alguns pontos do sistema de drenagem apresentado na Figura 57.
A Figura 58a ilustra o sistema de drenagem da Avenida Vantuil J. que encaminha a dgua para
uma calha natural situada em terreno particular, paralela a Rua Bahia com ponto final de
langamento no Rio Bagagem. A Figura 58b mostra o inicio da Avenida Vantuil J. cujo sistema
de drenagem recebera contribuicdo a montante de um loteamento que estd em vias de
consolidacdo. E necessario que seja computado o acréscimo de escoamento superficial,
decorrente da impermeabilizacdo do solo, para se avaliar a capacidade de transporte do
sistema atual. A Figura 58c mostra um ponto baixo na margem direita do Rio Bagagem onde
existe uma ponte para transpor um de seus afluentes. Nota-se que existem bocas de lobo
dos dois lados da ponte, em cada terco da via. Este ponto recebe contribuicdo de toda area

do entorno, cujo registro fotografico pode ser visto na Figura 58d.

A Figura 58e ilustra dois pontos na area central da cidade onde existem galerias de
agua pluvial. No ponto baixo da rua Aderbal de Barros existem duas bocas de lobo que
recebem contribuicdes superficiais do entorno e encaminham, via area particular, a agua
pluvial para o Rio Bagagem. O outro ponto de destaque representa uma boca de lobo
instalada ao final da rua Diva Morse Paés, também com destino para o Rio Bagagem. A

Figura 58f ilustra a vista no sentido deste ultimo dispositivo.

J4 a Figura 58g ilustra dois pontos de concentragdo de dgua pluvial localizados na rua
Dr. Max Rodolfo na area central da cidade. Estes dois pontos, onde existem bocas de lobo,
encaminham a agua, passando por terreno particular, até o Rio Bagagem. A Figura 58h
mostra o registro fotografico deste ponto. Resumidamente, e conforme supracitado,
conclui-se que nos casos dos langamentos verificados, ndo existem sistemas de
amortecimento da velocidade da 4gua (dissipadores de energia) o que pode favorecer o
surgimento de erosdes. As contribuicbes de dgua pluvial ilustradas convergem,
naturalmente, para o Rio Bagagem. O sistema de drenagem é simples em func¢do da

topografia favoravel, existe, entretanto, a manutencao preventiva do sistema.
Distrito de Dolearina

A Vila de Dolearina é quase totalmetne asfastada e o sistema de microdrenagem é

constituido quase que totalmente por sarjetas, havendo, basicamente, quatro pontos de
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corvergéncia de dgua pluvial, conforme ilustra a Figura 59. Na Figura 60 sdo mostrados 4

pontos de convergéncia principais.

Figura 59: Pontos de convergéncia do sistema de dguas pluviais de Dolearina

CANALETA EM
TERRENDO NATURAL

CANALETA EM
CONCRETO

O ponto 1 representa o final da canaleta em concreto existente, paralela a rodovia de
acesso a sede do municipio. Seu ponto de lancamento final ndo foi observado em campo. O
ponto de langcamento 2 refere-se a regido de implantacdo da EEE, do sistema de esgoto, cujo
ponto de langcamento é o terreno natural nas imedia¢Oes. A Unica parte do sistema em que
existem componentes do sistema convencional de agua pluvial (boca de lobo e galeria) é a
representada pelo ponto de langamento 3, cujo escoamento final se dd em terreno natural.
O outro ponto de convergéncia (ponto 4), que também escoa a dgua para terreno natural
até fundo de vale, recebe as contribuicdes nao interceptadas pelo ponto 3. Nao existem

pontos de inundacdo, conforme informacgdes obtidas junto a moradores (Figura 60).
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Figura 60: Registro fotografico dos pontos de convergéncia de dguas pluviais em Dolearina

a) Ponto 1 b) Ponto 2

by L O . - pv. 3 - - :
c) Ponto 3 d) Ponto 4

Conforme ilustra a Figura 60 n3do existe qualquer dispositivo de dissipa¢ao de energia
no ponto final de convergéncia da agua pluvial do distrito de Dolearina, além disso, a jusante
dos pontos de convergéncia existem areas particulares. Esta situagao peculiar se deve ao

fato de ndo haver corpo hidrico préoximo que possa receber estas contribuigdes.
Demais distritos

Nos distritos de S3o Félix, Chapada de Minas e Agua emendada n3o existe nenhuma
particularidade que merega maior destaque. Ressalta-se que os sistemas de drenagem sao
constituidos basicamente por sarjetas, em vias asfaltadas, ou por escoamento natural no

solo quando nao existe calgamento nas vias.
5.4.2. Manutenc¢do da rede de drenagem

A Prefeitura Municipal de Estrela do Sul/MG ndo possui um sistema definido e
especifico para manutencdo da rede de drenagem. As obras de intervengdes sdao pontuais e

a agilidade na execuc¢ao dos trabalhos de manutencao tem relacdo direta com o grau de
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interferéncia hidraulica no funcionamento de todo o sistema e com a seguranca da
populacdo. Ndo existem equipamentos especificos para a manutencdo da rede de

drenagem, ou seja, 0os equipamentos utilizados sdo utilizados também para outros servicos.

O municipio de Estrela do Sul/MG ainda n3do possui legislacdo especifica para
fiscalizacdo dos servicos relativos a drenagem urbana. Nao existem programas de limpeza e
desobstrucdo dos elementos de drenagem urbana. Nao existe fiscalizacdo. A administracao
municipal atua principalmente na limpeza dos elementos de drenagem.A Secretaria de
Obras é a responsavel pela manutencdo de controle do sistema de drenagem na cidade de
Estrela do Sul. Devido a topografia favoravel ndo existem registros de problemas de
inundacées. O plano Diretor da Prefeitura Municipal de Estrela do Sul/MG prevé regras para

implantacdo de sistemas de micro-drenagem em loteamentos.

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepc¢do de
sistemas de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitario como separador absoluto,
ou seja, os sistemas de esgotamento sanitdrio e de drenagem de agua pluviais sdo
independentes. De acordo com informac¢6es do pessoal técnico da Prefeitura Municipal, e,
conforme analise in loco, salvo situacdes de dificil observacdo, em Estrela do Sul/MG é

respeitado o sistema separador absoluto.

Tanto na sede do municipio quanto na vila de Dolearina ndo foram detectados
pontos de langamento de esgotos no sistema de micro-drenagem até mesmo porque as
redes de agua pluvial sdo localizadas apenas nos pontos muito préximos do Rio Bagagem

gue corta a cidade nas regides mais baixas.

Conforme ja foi mencionado nos itens anteriores, os principais problemas observados

na cidade quanto ao sistema de drenagem sao:

e Obstrucdo das poucas bocas de lobo existentes, o que impede sua capacidade
de engolimento; como consequéncia a rede de agua pluvial ndo recebe o
escoamento superficial que alaga os arredores.

e Auséncia de dissipadores de energia nos pontos de convergéncia do sistema
de microdrenagem.
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Ndo foram observados problemas maiores no sistema de drenagem da vila de
Dolearina uma vez que o escoamento ocorre naturalmente para um ponto mais baixo.
Talvez, um pequeno problema seja o fato de estes pontos baixos serem em dreas
particulares e ndo constituirem nenhum curso de agua. A topografia da area urbana na
cidade de Estrela do Sul/MG favorece o escoamento superficial. Com isso, ndo existem

relatos histéricos de ocorréncia de inundagdes na area urbana.

Os problemas relativos a capacidade de engolimento das bocas de lobo, em funcdo
do acumulo de residuos sdlidos nas aberturas, evidenciam que ndo existe manutencao e
limpeza da microdrenagem. A desobstrucdo das bocas de lobo apenas ocorre em pontos

onde existe acumulo acentuado de dgua, verificados apenas apds evento de chuva.

Quanto a macrodrenagem, que em Estrela do Sul/MG é totalmente em canal natural,
ou seja, a calha do rio Bagagem, ha necessidade de limpeza de suas margens em vdrios

pontos cujo acesso é impedido.

5.4.3. Identificagdao e descrigdao dos principais fundos de vale

A macrodrenagem na area urbana de Estrela do Sul/MG concentra-se no Rio
Bagagem que constitui o principal fundo de vale e recebe a totalidade das contribuicGes da
microdrenagem. A area total de contribuicdo para a microdrenagem na cidade de Estrela do
Sul/MG pode ser dividida de maneira simplificada em sub-bacias da margem direita e sub-

bacias da margem esquerda do Rio Bagagem, conforme Figura 61.

O ponto final de qualquer trecho do sistema de drenagem, seja superficial ou
composto por galerias é o Rio Bagagem independentemente de estar localizado do lado de

sua margem esquerda ou direita.

Nota-se, portanto, a importancia deste corpo hidrico, que também é o
manancial de abastecimento de agua potavel da sede e também constitui o corpo

receptor de esgotos.

Dada sua importancia sao necessarias medidas urgentes para manutencdo de sua
gualidade. Como medidas imediatas sugere-se a implantacdo do sistema completo de

esgotamento sanitdrio, cujo projeto ja existe, e langcamento adequado das aguas pluviais
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posicionando-se em todo ponto de convergéncia, dissipadores de energia. Esta medida
diminui a velocidade da dgua nestes pontos, consequentemente, previne o aparecimento de

erosdes e assoreamento.

A elaboracdo da Figura 61 ndo teve como pretensdo a divisdo pormenorizada de
todas as micro sub-bacias pertencentes ao sistema de drenagem de Estrela do Sul, mas
apenas ilustrar que toda a contribuicdo de agua pluvial apresenta como destino o Rio

Bagagem.

Figura 61: Sub-bacias contribuintes para o sistema de microdrenagem

LEGENDA
I ]JCONJUNTO DE SUB-BACIAS

MARGEM ESQUERDA
____JCONJUNTO DE SUB-BACIAS
MARGEM DIREITA
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5.4.4. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

De acordo com o demonstrativo financeiro apresentado pela Prefeitura Municipal de
Estrela do Sul/MG, ndo existe a descrimina¢cdo separada das receitas operacionais e

despesas de custeio e investimento para os servicos de drenagem urbana.

A frota de veiculos envolvida com o saneamento basico pode ser encarada como um
indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servicos prestados. A estrutura de
veiculos e maquinadrios da prefeitura municipal é boa, conforme depoimentos de técnicos da
prefeitura, entretanto, a discriminacdo dos equipamentos disponiveis para as acdes de

saneamento ndo foi disponibilizada.

5.5. Residuos sdlidos

A limpeza urbana do municipio de Estrela do Sul é regulamentada por legislacdo
prépria, Art. 92 e 93, Subsecdo IV, Capitulo VII da Lei n? 844/07 que institui o Plano Diretor
Participativo do municipio, porém ndo existe Politica Municipal de Residuos Sodlidos. O
municipio ndo foi alvo de san¢bes por parte do poder publico devido a disposicdo de
residuos sodlidos. O municipio ndo possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos. A Secretaria de Obras e Servicos Urbanos é o érgao responsavel pela administracao
e execuc¢do da coleta de Residuo Sélido Urbano (RSU), assim como pela limpeza das vias,

pragas e espacgos publicos (Figura 62).

Figura 62: Fluxograma da gestao e gerenciamento dos servigos de limpeza urbana
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Os residuos solidos mais gerados no municipio sdo de origem domiciliares, da
construcdo civil, da saude, de varricdo, capina e poda. Considerando a produtividade de
residuos solidos em area urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar. Muitos
estabelecimentos comerciais da cidade se caracterizam como geradores de residuos do tipo

domeéstico, portanto, podem ser caracterizados como pequenos geradores.

5.5.1. Geragao

Residuos Domiciliares e Comerciais

Os residuos domiciliares e comerciais identificados no municipio de Estrela do Sul sdo
aqueles gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos comerciais e

empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacdo de servicos.

Os residuos domiciliares sdo gerados no municipio por uma populacdo de 7.446
habitantes residentes em 3.015 domicilios em Estrela do Sul, dos quais 6.057 habitantes

estdo em area urbana, segundo dados IBGE Censo de 2010.

Os tipos de residuos gerados pelos pequenos estabelecimentos estdo voltados a
economia principal do municipio de Estrela do Sul, ou seja, agricultura, pecudria e comércio.
Segundo dados do Censo demografico de 2012 (IBGE, 2012) os empreendimentos do
municipio somam um total de 170 unidades locais, dos quais 167 empresas estdo em
atividade. Diversificam em diferentes atividades de produtos e servigos, como comércio em

geral, confecgOes e restaurantes (Tabela 47).

Tabela 47: Cadastro Central de Empresas no municipio de Estrela do Sul

Cadastro de Empresas Unidades
Numero de unidades locais 170
Numero de empresas atuantes 167

Fonte: IBGE (2012)

Até o ano de 2014, a caracterizagdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais no
municipio ndo era conhecida. E pela falta de um plano municipal ndo ha segregacao por
tipologia dos residuos sdélidos e é desconhecido dado de volume gerado por categorias. Por

consequéncia dados de balanco de massa ndo é de conhecimento pelos gestores.
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O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de Estrela do Sul
é feito em recipientes do tipo “latdo”, “latas de lixo”. Observa-se que o acondicionamentos dos
residuos ndo é diferenciado por recipientes e por tipologia de residuos, conhecidos como lixo
seco (materiais de plastico, papel, metal, vidro) e lixo umido (restos de alimentos e outros
materiais organicos), de modo a facilitar a triagem dos residuos sélidos. Segundo informacdes
disponibilizadas pela prefeitura ndo ha a ocorréncia de pontos de despejos clandestinos e,
consequentemente, ndo ha relatos de presenca de vetores no local de armazenamento dos

residuos, nem de mau cheiro devido a demora na coleta destes residuos (Figuras 63).

Figura 63: Acondicionamento e armazenamento dos residuos domiciliares

Residuos de Servigos de Saude

Os residuos gerados em estabelecimentos prestadores de servigos de salde devem
ser gerenciados de maneira correta de modo a garantir a qualidade da saude coletiva e a

preservacdo do meio ambiente®.

SFEAM - Fundac3o Estadual do Meio Ambiente. Manual de gerenciamento de residuos de servicos de satde.
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. — Belo Horizonte: Feam, 2008.
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Os residuos de servicos de saude identificados no municipio de Estrela do Sul sdo
aqueles relacionados ao atendimento da salde humana, encontrados nos prestadores de
servicos de saude publica e privada. Segundo dados da prefeitura, ha 5 (cinco) unidades
geradoras desse tipo de residuo no municipio no ano de 2014 (Figuras 28 e 29). Esses tipos
de residuos apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos do Grupo A, Grupo B

e Grupo E.

Figura 64: Policlinica municipal Dr. Amaury Ferreira da Silva

Os estabelecimentos geradores de residuos de saide no municipio sdo os 5 (cinco)
postos de saude. Os tipos de estabelecimentos classificados como de saude sdo citados no

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satude (CNES/SUS), como sumarizado na Tabela 48.
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Tabela 48: Estabelecimentos dede salide no municipio de Estrela do Sul

Unidade 6rgdao mantenedor Tipo de Estabelecimento

Polo de saide Amadeu S. Oliveira PM Estrela do Sul Posto de saude

Polo de saude de Dolearina PM Estrela do Sul Centro de satde/unidade basica
Polo de saude de Sao Félix PM Estrela do Sul Posto de saude

Posto de Saude Sebastido Paes de Almeida  PM Estrela do Sul Unidade Mista

Policlinica Dr. Amaury Ferreira da Silva PM Estrela do Sul Centro de satde/unidade basica
Sec. Municipal de Saude de Estrela do Sul PM Estrela do Sul Secretaria de Saude

Fonte: CNES, 2015.

Os residuos de servico de saude do municipio de Estrela do Sul sdo acondicionados
em recipientes de bombonas e posteriormente armazenados em uma unidade de
transbordo (Figuras 66 e 67) até o recolhimento pela empresa terceirizada Sterlix que possui
a responsabilidade da destinagdo final. Segundo, a Resolugdo CONAMA 358/2005 coletores
de materiais perfurocortantes de papeldo sdo usados como recipiente de acondicionamento
dos residuos do Grupo E e dos Grupos A e B devem ser acondicionados em saco branco

leitoso.

Figura 66: Armazenamento de RSS da Policlinica municipal Dr. Amaury Ferreira da Silva
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Figura 67: Armazenamento de RSS na Unidade mista de saude Sebastidao Paes de Almeida

Residuos de Construgao Civil (RCC)

Os residuos de construgao civil identificados no municipio de Estrela do Sul sdo
aqueles originarios de construgdes, de reformas, de demoli¢des e de reparos. Fazem parte
deste tipo de residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa de
revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem,
argamassa, tinta e outros de obras de construgao. De acordo com as classes determinadas
pelas Resolugdes do CONAMA 307/2002 e 431/2011 os residuos de construgdo civil do

municipio se enquadram na Classe A e Classe B.

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdao os responsaveis por atividades
ou empreendimentos que geram os residuos destacados acima. Obras de construcao civil

sdo verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente em residéncias.

Os residuos originarios em obras de construcdo civil no municipio de Estrela do Sul
sdo acondicionados e armazenados em vias publicas pelo préprio gerador (Figura 68). Nota-
se que a forma da disposicdo desses residuos invade para além dos passeios publicos,

obstruindo parcialmente as ruas e avenidas.
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Residuos de Varri¢do, Poda e Capina

Os residuos de varricdo identificados no municipio de Estrela do Sul sdo aqueles
descartados de forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pracas. Esses
residuos sao origindrios da varricdo dos logradouros e dos espacos de dominio publico. Os
residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes do corte de galhos de arvores e
arbustos e da erradicacdo e controle de gramineas e vegetacao daninha que se instalam em
calcadas de pracas, canteiros de vias e nos espacos publicos. Os residuos de varricdo sdo
armazenados pelos funciondrios temporariamente nos “carrinhos” que eles mesmo
conduzem, ja os residuos de poda e capina sdo amontoados em ruas e avenidas

provisoriamente e em seguida recolhidos e jogados no caminhao de lixo.

5.5.2. Coleta

Sistemas diferenciados sdo aplicados na coleta de residuos sdélidos urbanos no
municipio de Estrela do Sul: os residuos domiciliares e comerciais, residuos de servico de

saude, residuos de construcdo civil e residuos de varri¢cdo, poda e capina.

Residuos Domiciliares e Comerciais

A administracdo e a execu¢do na prestacao de servicos de coleta dos residuos
domiciliares e comerciais sdao de responsabilidade da Secretaria de Obras e Servico Urbano
do municipio de Estrela do Sul. A periodicidade de coleta é diariamente e os servigos sdo

regulares, ocorrendo de segunda a sexta feira, da seguinte maneira: segunda, quarta e sexta
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feira na area urbana de Estrela do Sul; terca feira: Chapada de Minas (distrito de Estrela do
Sul); quinta feira: Dolearina (distrito do municipio). Ndo ha registros de periodo sem coleta

dos residuos no municipio.

Os servicos de coleta nas vias publicas sdo realizados no periodo da madrugada e
matutino. O tempo necessario para coletar os residuos domiciliares de toda a cidade e a
area rural é de 10 (dez) a 12 (doze) horas. A coleta dos residuos atende toda a populacdo

urbana, assim como 99% da populacao rural.

Residuos de Servicos de Saude

A prefeitura de Estrela do Sul informou que hd uma coleta diferenciada para esta
categoria de residuo. Ha uma empresa terceirizada responsavel pela coleta nos
estabelecimentos de saude, a Sterlix Ambiental — Tratamento de Residuos Ltda de niumero
de CNPJ 03.746.398/0002-89 representada através de procuragdo pela Sra Helod Felipe
portadora do CPF: 227.581.898-79, conforme contrato em anexo. A empresa contrata vai até

0 municipio uma vez por més e recolhe todos os residuos do servico de saude.

Residuos de Construgdo Civil

A prefeitura do municipio de Estrela do Sul possui responsabilidade direta pela coleta
dos residuos de construgdo civil, ndo ha empresas cadastradas especializadas, tais como
cacambeiros, carroceiros, entre outros. Os residuos de constru¢cdo civil, que sao
armazenados em vias publicas, sao recolhidos pela prefeitura. A coleta é realizada sempre
gue necessario. A equipe da prefeitura que realiza esse servico é composta por quadro de

funcionarios efetivos, e todos utilizam EPlIs.

Residuos de Varrig¢éo, Poda e Capina

O servigco de varricdo é realizado diariamente, em toda a cidade, por bairros, no
periodo da manha. Este servico é realizado por 10 (dez) funciondrios efetivos e todos utilizam os
equipamentos de seguranca individual. As ferramentas de trabalho utilizadas por eles sao:

vassouras, pa e “carrinhos” com sacos plasticos para armazenar os residuos (Figura 69).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 141



GUFU =" ﬁ::x:::r.._ ’\ v A RIDES " FAU

Cada profissional responsavel pelo servigo varre, em média, 2 km por dia. Os residuos
recolhidos vao sendo armazenados em sacos pldsticos, no interior dos “carrinhos”

conduzidos pelos funcionarios.

O servico de poda e capina no municipio é realizado por 4 (quatro) funciondrios
efetivos da prefeitura e todos utilizam EPIs. A capina é realizada de forma totalmente
manual (Figura 70). Durante o processo, sdao utilizados produtos téxicos, ndo informados
pela prefeitura. Este servico é realizado diariamente e existe um cronograma de

execucao.

A poda de arvores é realizada pelo municipio, ndo ha empresas contratadas para a
realizacdo desse servico, cabendo ao pessoal especifico da prefeitura. E existe servico de
atendimento de reclamacgdes relacionadas ao servico de varricdo, poda e capina, o
almoxarifado municipal. Com base nas informacgdes prestadas pelos gestores municipais,
apresenta-se o fluxograma da estrutura administrativa responsavel pela gestdo e

gerenciamento dos servicos de limpeza urbana no municipio de Estrela do Sul.
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Figura 70: Equipamento utilizado nos servicos de capina nas vias e espacos publicos

5.5.3. Transporte

A prefeitura do municipio dispde de veiculos que tem atendido a demanda do
municipio aos servigos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram em
bons estados de conservagdes e, por existir um plano de manutengdo, o veiculo passa por

uma manutengdo regularmente, mensalmente, ou sempre que necessario.

Residuos Domiciliares e Comerciais

O veiculo utilizado para a realizacdo da coleta é um caminhdo basculante, com a
capacidade de aproximadamente 5 (cinco) toneladas. As caracteristicas fisicas do veiculo
utilizado no servico de coleta de residuos do municipio de Estrela do Sul podem ser assim

descritas:

Marca/Modelo: M. BENZ ATEGO1418
Placa: HMG 6995

Ano de fabricacdo: 2006
Quilometragem: 273.872 km

Estado de conservacgdo: 6timo
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Residuos de Servicos de Saude

Este servico é realizado por empresa terceirizada responsdvel pela coleta nos
estabelecimentos de saude, a Sterlix Ambiental — Tratamento de Residuos Ltda, em veiculo

exclusivo e bem identificado, de cor branca.

Residuos de Construgdo Civil

Este servico é realizado pela proépria prefeitura e os veiculos utilizados sdol (uma)
retroescavadeira, 1 (uma) pa carregadeira e 1 (um) caminhdo basculante, todos em 6timo
estado de conservagdo. As caracteristicas fisicas do veiculo trator retroescavadeira utilizado

no servigo de limpeza urbana no municipio de Estrela do Sul sdo:

e Marca/Modelo: Retroescavadeira RANDON BK406 4X4
e Placa: Ndo tem

e Ano de fabrica¢do: 2013

e Poténcia: 84 CV

e Estado de conservacgdo: 6timo
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5.5.4. Tratamento e Disposi¢ao Final

Os residuos sélidos gerados no municipio de Estrela do Sul tém destinagdo final
em uma unidade caracterizada como Aterro controlado, localizado em um terreno
cercado da proépria prefeitura com coordenadas de referéncia 18942'48,58"S e
47°241’39,26”W. O mecanismo de disposicdo final ainda ndo possui licenciamento ambienta
e ndo possui tratamento de chorume. O municipio ndo soube informar qual é a capacidade

atual do sistema de disposi¢ao final nem a sua vida util.

A unidade atende apenas o referente municipio. Na unidade ha em média 5 (cinco)

funcionarios que trabalham todos os dias Uteis. Em relagdao aos equipamentos existentes na
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unidade, ha apenas uma retro escavadeira, com as caracteristicas especificadas. Segundo
informacdes da prefeitura, ndo existe populacdo no entorno da area de disposicao final,
consequentemente, ndo ha relatos de doencas incidentes na populacdo devido a forma como os
residuos estdo dispostos no aterro. Ndo ha registros de barulhos, nem relatos de mau cheiro e

vetores, assim como ndo ha a presenca de animais na area (Figura 73).

Figura 73: Acesso de entrada na drea do aterro controlado

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Estrela do Sul 146



@ UFU E&nvﬁ?i“ : eyt i: || Universinde Foders /A RIDES " FAU

Reciclagem, Compostagem e Triagem e Compostagem (UTC)

O municipio informou que nao recicla os materiais gerados, nem ha um local para o
armazenamento desses materiais, porém ha interacdo com os catadores existentes no
municipio. O municipio ndo realiza processo tratamento dos residuos gerados por processo
de compostagem. O municipio ndo possui uma Usina de Triagem e Compostagem e,
consequentemente, ndo possuem a quantidade dos reciclaveis, dos compostos organico e

dos rejeitos gerados.

Transporte de Residuos de Varricdo, Poda e Capina

O transporte dos residuos de varricdo é realizado com veiculo do municipio de
Estrela do Sul, o mesmo utilizado nas coletas dos residuos domiciliares e dos residuos

de construcao civil.

Figura 75: Trator pa carregadeira utilizado no servico de limpeza urbana
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5.5.5. Composicao gravimétrica dos residuos sélidos

A composi¢ao gravimétrica dos residuos solidos urbanos representa na pratica a
segregacao por tipologia dos residuos gerados pelas populacdes em diferentes atividades.
Envolvem estudos quantitativos em massa e volume levando em conta as diferentes
densidades de residuos. Foram considerados neste levantamento os seguintes constituintes
dos residuos solidos: papel, papeldao, vidro, metais (ferrosos e nao-ferrosos), plastico,

matéria organica, garrafas pet, rejeito dentre outros.

Os residuos caracterizados como rejeitos sdo aqueles materiais ndo reaproveitaveis
nem reutilizaveis, a exemplo de escova de dente, tubo de creme dental, utensilio doméstico
sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de barbear, cabelos, entre outros cuja
destinacdo ambientalmente correta é a disposicdo em aterros sanitarios. Entretanto, quando
um dos residuos pertencente ao grupo dos reciclaveis, reaproveitaveis ou dos compostaveis
for descartado de forma inadequada, passa a pertencer a tipologia dos rejeitos Isto se deve a
possibilidade de contaminacdo ou a descaracterizacdo entre os materiais. Condicdo que faz

os rejeitos a maior abrangéncia das tipologias de residuos.

Monteiro et al. (2001) destaca que o éxito do planejamento e planos de gerenciamento
de residuos sélidos, da tomada de decisdo, do dimensionamento de aterros sanitarios, da
implantac¢do de usina de triagem e de definigao de patios de compostagem so é possivel quando
se tem estudos de composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos. Os estudos de composicao
gravimétrica em Estrela do Sul foram realizados nos dias 10, 12 e 15 de dezembro de 2014,
correspondendo a uma quarta-feira, sexta-feira e segunda-feira, respectivamente, totalizando
trés andlises num periodo de 7 dias. Como referéncia na amostragem dos residuos na drea
urbana utilizou a NBR 10007/2004 que define andlise preliminar do tragcado de rotas de acordo

com os bairros, drea central e areas periféricas da cidade.

Em cada um dos dias dos estudos de composi¢do gravimétrica, foi feita uma coleta de
amostra, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdao cagamba sem compactacao,
de tal forma que fosse garantida a integridade das amostras. Coletadas de forma aleatéria
em cada quarteirdao, cobrindo toda a rota, obtendo-se assim, amostrar toda area urbana

completando a capacidade maxima do veiculo (Figura 76).
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Em seguida, o veiculo era pesado para compor a massa bruta da amostragem e
descarregado no patio de forma uniforme em um quadro, a amostragem era segmentada
em quartil e escolhida a amostra mais representativa. Cada embalagem de residuo era

aberta individualmente e feita a segregacao dos materiais ali encontrados (Figura 76).

Os utensilios e equipamentos utilizados nos estudos gravimétricos contaram com:
tambores, placas indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, cdmera

fotografica, pranchetas, vassouras e pa. O volume do tambor, de base cilindrica, foi

calculado considerando a equacdao matematica:

= .2h

Onde: V corresponde ao volume do tambor, r (raio) e h a altura do tambor.

Figura 76: Gravimetria dos residuos sélidos domiciliares (incluidos e comerciais)
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5.5.6. Composi¢cdo Gravimétrica dos Residuos Solidos Urbanos

Durante o periodo dos levantamentos para compor os estudos de gravimetria dos
residuos do municipio, foram quantificados a massa e o volume de residuos sélidos urbanos

gerado na cidade de Estrela do Sul.

A geracdo diaria média foi de 4360,0 kg correspondendo a um volume de 27,16 m3,
correspondendo a uma geracdo per capita de 0,562 kg de residuos sdlidos urbanos. De
acordo com dados censitarios do IBGE (2010) a populacdo de Estrela do Sul alcancou 7.746

habitantes em 2010.

Na Tabela 77 sdo apresentados os dados da composi¢cdo gravimétrica dos residuos
solidos da cidade de Estrela do Sul no periodo analisado. Os residuos caracterizados como
rejeitos foram os que tiveram maior percentual correspondendo a 68,2%, seguido dos
organicos com 11,1%, e do grupo dos reciclaveis alcangou 20,7%, distribuidos de acordo com

a caracterizagdo discriminada na tabela.

Conforme preconizam as normativas pertinentes acerca do gerenciamento de
residuos sdlidos, foi considerando a segregacdo dos residuos em trés categorias: a dos

recicldveis, a dos compostdveis e a dos rejeitos.

Consideradas para efeito das perdas de massa e volume, 10% tanto para os
recicldveis como para os composaveis. Isto se deve a dificuldades na segregacao do material,
impossibilitando atingir 100% de eficiéncia. Foi considerada ainda uma perda de 40% no
material compostavel, ocorréncia natural a ser considerada durante o processo de

compostagem (volatilizagao).

Na Figura 78 apresenta o balanco de massa dos residuos sélidos urbanos realizado
para o municipio de Estrela do Sul. Conforme referéncia anterior, diariamente o municipio
gera 4360,0 kg de residuos brutos, correspondendo a um volume de 27,16 m3. Deste total,
901,5 kg sdo considerados residuos destinados a reciclagem, 483,9 kg de residuos organicos

e 2974,6 kg sdo considerados rejeitos.
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Figura 77: Resultados da gravimetria dos residuos sélidos do municipio de Estrela do Sul

MassaTotal Volume Percentual Percentual Massa Total Volume Total Massa Total V_?_(’::Ze Densidade
Material Quartil Total Quartil | Massa Quartil | Volume Quartil Semanal semanal (m?) Didria Didrio (ton/m?)
(kg) (m?) (%) (%) (kg) (kg) (m?)
Papel, Papeldo e Tetra Pak ® 106,3 1,293 9,0 17,6 2750,55 33,44 392,9 4,78 0,08
Plasticos e Pet ® 100 2,425 8,5 33,0 2587,54 62,74 369,6 8,96 0,04
Vidros ® 23,7 0,110 2,0 15 613,25 2,85 87,6 0,41 0,21
Metais ® 13,9 0,250 1,2 3,4 359,67 6,47 51,4 0,92 0,06
Matéria Organica 130,9 0,300 111 4,1 3387,09 7,76 483,9 1,11 0,44
Rejeito 804,7 2,971 68,2 40,4 20821,91 76,87 2974,6 10,98 0,27
Total 1179,5 7,348 100,0 100 30520,00 190,14 4360,0 27,16 0,16
Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 151



Universidade .
GUFU ==

Figura 78: Fluxograma dos balancos de massa e volume (regime diario).
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(*) valores baseados no melhor cenério da qualidade de uma coleta diferenciada.

(**) perda média (por volatilizacdo) de massa e volume ocorrida durante o processo de

compostagem.

5.5.7. Aterro sanitario para Estrela do Sul no Consércio RIDES

Preliminarmente aos estudos técnicos visando recomendar areas a serem ocupadas

pelo aterramento dos residuos solidos do consdrcio RIDES, torna-se imperioso afirmar que, a
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partir da promulgacdo da Lei 12.305/2010, somente deverdo ocupar as referidas areas a
fracdo considerada rejeito em relacdo a totalidade dos residuos gerados (condicdo para
atender aos requisitos de Aterro Sanitario). Além disto, foram seguidas as recomendacdes
guanto aos requisitos para selecdo de areas para a implantacdo de um aterro sanitdrio: o
proprio plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos (ainda que em fase de
elaboracao); o Plano Municipal de Saneamento Basico; legislacdo de uso e ocupacdo do solo;
geologia, hidrogeologia, hidrologia, geografia e climatologia; disponibilidade de jazida de
solo argiloso; distancias minimas de nucleos residenciais; distancias minimas de aeroportos e
rodovias; distancias minimas de corpos hidricos e aguas subterraneas; distancia minima do

centro de geracdo; vida util do aterro de no minimo 20 anos.

Sdo precursores também estudos que contemplem a escolha do terreno,
considerados o tipo de solo do local e sua permeabilidade, o nivel do lencol freatico e o
excedente hidrico da regido. A area selecionada para a implantacdo do aterro deve, ainda,
possuir disponibilidade para instalacdes adjacentes e capacidade de expansdo para uma vida
atil minima, além de respeitar algumas distadncias minimas, tais como: 500 metros de
nucleos habitacionais e 200 metros de qualquer corpo d’agua superficial existente nas

proximidades.

As técnicas de disposicao de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios podem
ser assumidas de diversas maneiras. As mais comuns, dentro da presente realidade, sdo na
forma de valas e trincheiras escavadas abaixo do nivel natural do terreno e na forma de
camadas que usa o perfil natural sobre o solo. Conforme visto, para municipios de pequeno
porte, poderd ser aceitdvel o emprego da técnica dos aterros sanitarios na forma de valas,
onde a producdo didria de residuos ndo ultrapassar a massa recomendada. Considera-se

aqui que esta é a realidade da maioria dos municipios brasileiros.

A metodologia aqui proposta se baseia em estudo que leva em conta a modalidade
de consércio intermunicipal de gestao, envolvendo Resolugdo CONAMA n2.404 § 1° em que
considera aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com disposicdao diaria de até 20 t
(vinte toneladas) de residuos sdlidos urbanos. A Deliberagcdo Normativa Copam n® 74 "E-03-
07-7” reconhece que para efeitos de tratamento e/ou disposicdo final de residuos sdlidos

urbanos pequeno porte a quantidade operada <15 t/dia. J4 a ABNT NBR 15849 considera
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gue, para municipios de pequeno porte, é aceitavel o emprego da técnica dos aterros
sanitarios na forma de valas, onde a producdo diaria de residuos nao ultrapassar 10 (dez)
toneladas. Neste Ultimo caso, constardo necessariamente diretrizes para localizacdo,

projeto, implantacdo, operacdo e encerramento das atividades (descomissionamento).

Recomenda-se que, embora esta tecnologia seja de significativa simplicidade, baixo
investimento e nivel operacional pouco exigente, os aterros convencionais precisam ser
considerados na pauta de outras viabilidades. No caso das valas, faculta rigores no emprego
de processos de impermeabilizacdo complementar com mantas de PEAD (Polietileno de Alta
Densidade) ou outro tipo de material e disposicdo de solo argiloso no recobrimento do
fundo. Os estudos realizados apresentaram as seguintes solu¢Oes para a disposicdo do final
dos residuos e rejeitos do municipio de Estrela do Sul dentro do Plano de Gestdo Integrada

dos Residuos Sélidos - PGIRS para os municipios da RIDES, que serdo a seguir apresentadas.

CENARIO 1

Aterro sanitdrio Unico para todo o consodrcio, com localizagdo entre Romaria e Monte

Carmelo, com area minima necessaria de 17,160 hectares (PGIRS 2015).

CENARIO 2

Trés aterros sanitdrios para todo o consdrcio: 1 aterro proximo a Estrela do Sul para
atender Grupiara, Cascalho Rico e Estrela do Sul, com drea minima necessaria de 3.2
hectares; 1 aterro entre Monte Carmelo e Coromandel, para atender Monte Carmelo,
Coromandel e Douradoquara, com drea minima necessaria de 9,60 hectares; e 1 aterro
préximo a Romaria, para atender Romaria, Indiandpolis e Irai de Minas, com drea minima

necessaria de 5,10 hectares (PGIRS 2015).

CENARIO 3

Trés aterros sanitdrios para todo o consércio, sendo 1 aterro entre Romaria e Monte
Carmelo para atender Romaria, Irai de Minas, Monte Carmelo, Douradoquara, Estrela do Sul,
Grupiara e Cascalho Rico, com area minima de 12,33 hectares; 1 aterro em Coromandel para

atender Coromandel, com area minima de 3,57 hectares; e 1 aterro em Indiandpolis para
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atender Indiandpolis, com drea minima de 1,97 hectares.

CENARIO 4

Dois aterros sanitdrios, sendo 1 aterro em Monte Carmelo, para atender Monte

Carmelo, Grupiara, Douradoquara e Coromandel, com area minima de 9,81 hectares; e 1

aterro em Romaria para atender Indiandpolis, Romaria,

Cascalho Rico, com area minima de 8,05 hectares.

Figura 79: Mapa de localizagdo do aterro Gnico - CENARIO 1
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Figura 80: Mapa de localizac3o de 3 aterros - CENARIO 2
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6. PROGNOSTICO: PROGRAMAS AGOES E HORIZONTES TEMPORAL

A analise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos, define a
populacdo implicada, as expectativas e a relacdo entre causas e efeitos. Além disso,
identifica objetivos, agentes, opcdes, sequéncia de ac¢des, tenta prever consequéncias, evitar
erros de andlise, avalia escalas de valores e aborda taticas e estratégias. Em resumo, a
prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas sobre a resolucdo de problemas

perante a complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

As metodologias prospectivas procuram identificar cenarios futuros possiveis e
desejaveis, com o objetivo de nortear a acdo presente. Por meio de cendrios podem-se
transformar as incertezas do ambiente em condicdes racionais para a tomada de decisao,
servindo de referencial para a elaboracdo do plano estratégico de execucdo de programas,
projetos e a¢des. Para atendimento do conteido minimo do Art. 19 da Lei 12.305/2010 -
Politica Nacional de Residuos Sélidos- deverdo ser definidas metas de reducdo, reutilizacao,
coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a minimizar o volume de rejeitos

encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada.

Este plano explicita o caminho a ser adotado para execugdo dos programas, projetos
e agles, bem como a programagao da implantagdao dos programas, projetos, considerando

metas em horizontes temporais distintos.

E importante destacar que os recursos estimados neste PMSB ndo estardo
contemplados previamente no orgamento municipal, no entanto, deverao ser refletidos no
PPA municipal a partir de entdo. Ainda assim, poderdo ser consideradas outras fontes de
recursos possiveis, programas do governo federal, estadual, emendas parlamentares,

recursos privados, etc.
6.1. Cendrios, objetivos e metas

Neste processo deverdo ser consideradas as informagdes técnicas e participativas

consolidadas na etapa de diagndstico como referéncia de cenario atual e como
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direcionadoras dos avang¢os necessarios para a prospectiva de cenario futuro. Deverdo ser
considerados objetivos abrangentes para o saneamento bdsico voltados para a melhoria das
condicbes de cada eixo do setor e da saude publica, sendo primordial a identificacdo e
sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela populacdo a respeito dos

cenarios futuros a serem construidos.

As aspiracoes sociais foram discutidas nos eventos dos setores de mobilizacdo social
gue resultaram na pactuacdo de consensos minimos sobre as questdes do saneamento no

Municipio, procurando atender desejos, potencialidades e oportunidades estratégicas.

6.2. Projegdo de demandas e prospectivas técnicas

A elaboracdo do planejamento de politicas publicas requer um extenso ferramental
de analise histdrica que possibilite quantificar e compreender a légica de diversos processos
gue se integram com os elementos do saneamento basico. O detalhamento dos requisitos
de demanda e a definicdo de alternativas técnicas de engenharia serdo primordiais para o

prosseguimento das atividades do PMSB.

Neste processo devem ser utilizadas as informacdes do diagndstico articuladas as
atuais politicas, programas e projetos de saneamento basico e de setores co-relacionados
(saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos, educa¢do e outros) para a projec¢do e

prospeccao de demandas futuras.

foram utilizadas metodologias de projecdes demograficas somadas aos elementos
previstos em planejamentos e politicas publicas municipais, regionais, estaduais e federais
para qualquer setor que influencie a demanda ao saneamento. Foram previstas alternativas
de gestdo e de solugdes técnicas de engenharia executaveis que atendessem as exigéncias e
caracteristicas de cada eixo do saneamento basico para toda area do municipio, incluindo as

areas rurais.

6.3. Programas, Projetos e A¢oes

Foram criados programas especificos que contemplassem solugdes praticas (acdes)

para alcancar os objetivos e ainda que compatibilizem o crescimento econémico, a
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sustentabilidade ambiental e a equidade social nos municipios. Nela, Foram definidas as
obrigacdes do poder publico na atuacdo em cada eixo do setor de saneamento e no
desempenho da gestdo da prestacdo dos servicos. Por este motivo, foi necessario o
envolvimento continuo de representantes do poder publico municipal, seja por meio do
comité de coordenacdo ou pelo acompanhamento do Poder Executivo e Legislativo

municipal.

Os programas de governo previstos neste PMSB determinam ac¢des factiveis a serem
atendidas nos prazos estipulados e que representam as aspiracoes sociais com alternativas
de intervencdo, inclusive de emergéncias e contingéncias, visando o atendimento das
demandas e prioridades da sociedade. Foi necessario aplicar metodologia de priorizacdo aos
programas e até mesmo as acOes planejadas, construindo assim a hierarquizacdo das

medidas a serem adotadas para o planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos
Sélidos, foram definidos programas e a¢bGes de capacitacdo técnica voltados para sua
implantacdo e operacionaliza¢do; programas e acdes de educa¢do ambiental que promovam
a nao-geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos; programas e
acoes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, se houver; mecanismos para a criagao de fontes de negdcios,
emprego e renda, mediante a valorizacdo dos residuos soélidos; acles preventivas e

corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

O progndstico técnico para os sistemas de esgotamento sanitdrio, abastecimento de
agua e drenagem pluvial foi elaborado visando a trés horizontes distintos, conforme a

urgéncia das metas:

e Curto prazo de até 4 anos (2015 a 2019)
e Médio prazo de 8 anos (até 2023)

e Longo prazo de 20 anos (até 2035).
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Neste contexto, os progndsticos aqui propostos englobam acbes estruturais e nao

estruturais para garantir o adequado funcionamento dos sistemas, além de melhorias que

possam mitigar impactos e incrementar a qualidade de vida da populacao.

6.4. Abastecimento de dgua

6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua potdvel e locacdo de novos
reservatérios em Dolearina, de acordo com o crescimento populacional;

Promocdo da fluoretacdo da agua captada em ambos os sistemas, de forma a
garantir a prevencdo de caries, de forma abrangente. Deve-se determinar a
dosagem correta deste composto na agua, uma vez que seu excesso pode causar
a fluorose dentaria, caracterizada pela alteracdo na cor do esmalte dos dentes.

Levantamento continuo da qualidade da agua, nos trés sistemas de captacdo e
em pontos estratégicos da rede de distribuicdo, avaliando sua conformidade em
relacio as recomenda¢bes do Ministério da Saude. Recomenda-se ainda a
publicacdo destes dados, para consulta da populacdo, assim como ja é feito em
algumas cidades da regido.

Implantacdo da tarifacdo da agua fornecida a populacdo, por meio de elaboracdo
e aprovacdo de proposta no legislativo municipal, seguido de regulamentacdo
pelo poder executivo por meio de decreto. No que tange a parte operacional,
deve-se promover a instalagdo de hidrometros nos domicilios, de forma a
monitorar o consumo e promover a tarifagdo justa.

Promogao de campanha de conscientizacdo do uso da agua junto aos moradores,
durante o periodo de implantacao da tarifacdao. Deve-se informar a importancia
de se evitar desperdicios e usos inadequados e seus reflexos na conta de agua,
além da importancia ambiental em preservar este recurso.

Promocdao de fiscalizagdo continua, principalmente nas vias publicas, para
deteccdo de pontos com desperdicio visivel, cuja causa esteja ligada aos
consumidores. Deve-se aplicar adverténcias e, em caso de reincidéncias, aplicar
multas como forma de conscientizar este consumidor.

Atualizacdo dos cadastros de rede de distribuicdo de agua, assim que novos
loteamentos forem aprovados e sempre que houverem modificagcdes em tipo de

tubulagdes e respectivos diametros.

Construir uma estacao de tratamento de dgua no Distrito de Dolearina
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6.4.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e Ampliacdo da vazdo de aducdo de dgua bruta e da capacidade da ETA, de acordo
com o crescimento populacional.

e Ampliacdo da capacidade de reservacdo de dgua potdvel e locacdo de novos
reservatorios, de acordo com o crescimento populacional e novos loteamentos.

e Substituicdo gradual dos tubos de ferro fundido, ainda presentes na zona central
da cidade, por tubos de PVC, visando reduzir o indice de vazamentos na rede de
distribuicdo de agua.

6.4.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua potdvel e locacdo de novos
reservatoérios, de acordo com o crescimento populacional e a disseminacdo

espacial da malha urbana.

e Ampliacdo da vazdo de aducdo de agua bruta e da capacidade de tratamento da
ETA, de acordo com demandas impostas pelo crescimento populacional.

e Substituicdo total dos tubos de ferro fundido cinzento e de amianto, por tubos de
PVC, na rede de distribuicdo de agua.

e Continuagdo de campanhas periddicas de conscientizacdo sobre o uso racional da
agua, e continuagdo das atividades de fiscalizacdo e aplicagdo de multas por
desperdicio visivel de dgua.

e Construir estagdao de tratamento de dgua no Distrito de Sao Felix.

e Construir estacdao de tratamento de 4gua no Distrito de Chapada de Minas

e Construir estacdo de tratamento de dgua no Distrito de Aguas Emendadas.

6.5. Esgotamento sanitdrio

6.5.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Implantacdo de sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos na sede do
municipio. Segundo informagdes junto a prefeitura e técnico da Copasa ja existe
projeto executivo aprovado.

e Melhorias no sistema de coleta e afastamento de esgotos em Dolearina, além de
projeto de Estacdo de Tratamento de Esgotos que atenda a realidade do distrito.
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Deve ser realizada andlise do potencial de utilizacdo do sistema de tratamento
existente e proposicdo de melhorias, certamente necessarias. Devem ser
consideradas alternativas de disposicdo final do efluente tratado como
lancamento controlado no solo em funcdo do suporte do corpo receptor
(também a ser avaliado). O projeto deverd contemplar as possiveis adequacdes
na rede coletora de esgoto. Como medida emergencial é necessdrio que seja
realizada manuten¢do urgente no sistema existente uma vez que o esgoto estd
escoando a “céu aberto” em pelo menos dois pontos importantes de
convergéncia da rede de esgoto. Como supracitado em Dolearina o corpo
receptor pode ndo ser adequado, por se tratar de nascente. Devem ser
consideradas, cuidadosamente, as alternativas de tratamento. Alternativas como
langamento controlado no solo ou encaminhamento do esgoto até a sede do
municipio devem ser avaliadas.

e Substituicdo de parte da rede (tanto na sede quanto distrito de Dolearina) com
diametro inferior a 150 mm.

e |Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer langcamento
direto de esgoto bruto no Rio Bagagem ou outro corpo de agua na sede.

e Realizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptacdo com o
surgimento de novos loteamentos.

e Construcdo e/ou desobstrucdo dos pocos de visita (PV) da rede e dos
interceptores. A visita a rede é de extrema importancia para sua manutencdo,
entretanto, atualmente ndo sdo identificaveis grande parte dos PVs da rede.

e Realizagdao da operagao “caca esgoto” e eliminagao das ligagcdes clandestinas de
agua pluvial na rede.

e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds
construcdo das ETEs (o projeto aprovado, segundo técnico da Copasa, prevé a
implantacdo de 3 ETEs). Este procedimento permite mensurar a eficiéncia do
tratamento de esgotos, embasando eventuais agdes e obras que ampliem o
rendimento da ETE. Além disto, conhecendo-se a vazdo afluente a ETE, a partir de
dispositivos como a calha Parshall, por exemplo, e a vazdo de agua potavel que
efetivamente adentra nas edificagbes, utilizando os hidrémetros, pode-se
levantar o coeficiente de retorno que melhor reflete as condi¢des locais. Este
coeficiente refere-se a porcentagem da agua potdvel que se transforma em
esgoto. Seu levantamento para condig¢des locais proporciona uma cobranc¢a mais
justa pelos servigos de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

e Implantacdo do tratamento e destinacao adequada do lodo gerado nas ETEs.

e No distrito de S3ao Félix e Chapada de Minas, verificar a possibilidade de troca das
fossas negras por sistemas compostos de tanques sépticos seguidos de
sumidouros.
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6.5.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e |dentificacdo e eliminacdo gradual das liga¢cGes clandestinas de dgua pluvial na
rede coletora de esgoto e de esgoto na rede de dgua pluvial. Este fator é
prejudicial ao tratamento biolégico do esgoto, uma vez que amplia
transitoriamente as vazoes afluentes a ETE. Além disso, o conjunto de tubulagdes
pertencentes a rede coletora de esgotos ndo apresenta dimensdes compativeis
com o transporte de agua de chuva, o que, em linhas gerais provoca seu
transbordamento e/ou entupimento.

e Efetivacdo de monitoramento frequente da qualidade da dgua do Rio Bagagem,
gue serd o corpo hidrico receptor do esgoto tratado apds implantacdo das ETEs.
Este monitoramento deve ser implementado em varios pontos a montante e a
jusante dos lancamentos do esgoto tratado, com resultados amplamente
divulgados para a populacao.

e Monitoramento constante dos sistemas de tratamento de esgotos (sede e
Dolearina) e do corpo receptor a jusante do langcamento.

e Implantacdo de sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgotos para os
distritos de Chapada de Minas e S3o Félix.

e Substituicio das fossas negras no distrito de Agua Emendada por sistemas de
tanques sépticos seguidos de sumidouros.

6.5.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)
e Ampliagdes e melhorias nas ETEs a serem construidas e na rede de esgotos
(inclusive implantacdo de EstagGes Elevatérias de Esgoto EEE caso necessarias),

conforme demandas vinculadas ao aumento da populagdo da cidade e dos
distritos.

e Ampliagbes e melhorias nas estacGes de tratamento de esgotos, conforme

demandas vinculadas ao aumento da populagao.

6.6. Manejo de aguas pluviais

6.6.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Realizacdo de cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e macrodrenagem)
bem como atualizagdo assim que novos loteamentos forem aprovados e
implementados.

e Construcdo de lancamentos adequados da agua pluvial nos cursos de agua dentro
da zona urbana. A maior parte dos lancamentos de agua pluvial é realizado em
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terreno natural, que posteriormente chega aos cursos de dgua. E imprescindivel
gue nestes pontos de convergéncia de agua pluvial sejam previstos dissipadores
de energia.

e No distrito de Dolearina todo o sistema de microdrenagem é constituido por
sarjetas, com excecdo de uma Unica rua em que ha uma pequena rede cujo ponto
de langamento é o outro lado da rua em terreno natural. Devem ser previstas no
ponto final de convergéncia da agua de chuva estruturas adequadas para
dissipacdo de energia.

e Elaboracdo de projeto de microdrenagem urbana para a sede e complementacao
da microdrenagem onde é deficiente.

e Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicdo das grades
danificadas.

e |Implantacdo de um pluviometro na cidade para monitoramento continuo das
precipitacoes diarias. O objetivo é construir uma série histdérica de precipitacdes
suficientemente consistente para orientar previsdes e embasar projetos de obras
de drenagem.

e |Implantacdo do zoneamento do uso do solo, estabelecendo taxas maximas de
impermeabilizacdo de lotes de acordo com o relevo e o tipo de solo, conforme
previsto no Plano Diretor Participativo.

e Estudo da viabilidade de criagdo de parques municipais inseridos na zona urbana.
Neste contexto, o objetivo principal é a reducdo do escoamento superficial e
amortecimento de cheias na prépria bacia, com vistas a minimiza¢ao de futuros
problemas de enchentes nos canais principais que cortam a zona urbana. Esta
estratégia estd inserida no contexto moderno da drenagem urbana, o qual prevé
desenvolvimentos de baixo impacto, com limitacdo do escoamento superficial
dentro da prdépria bacia, reduzindo a transferéncia de cheias para jusante.Com a
preservacao de grandes areas de infiltracdo, atenuam-se as enchentes a jusante
dos parques. Na concepcao dos parques, é importante trabalhar-se com o
minimo possivel de dreas pavimentadas, incluindo pavimentos permedveis nas
vias trafegdveis internas. Este tipo de medida pode fazer com que seja resgatada
uma antiga tradicdo da cidade em se utilizar pontos baixos da margem do rio
Bagagem para eventos sociais.

6.6.2. Metas e estratégias de médio prazo (até 2023)

e |dentificacdo e eliminagao gradual das ligacdes clandestinas de esgoto sanitario
no sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das bocas de lobo.

e Assentamento adequadado das novas bocas de lobo, evitando, sempre que
possivel, posiciona-las junto ao vértice formado pela interse¢cdo de sarjetas de
ruas convergentes.
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e Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencdo de dreas permedveis maiores
ou iguais as minimas permissiveis nos lotes.

e Implantacdo do zoneamento do uso e ocupacdo do solo no municipio de Estrela
do Sul/MG.

e Caso constatada a viabilidade técnica e econdmica deve-se prever a implantacao
de parques municipais.

6.6.3. Metas e estratégias de longo prazo (até 2035)

e Realizacdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos para avaliar a capacidade do
sistema de macrodrenagem frente ao crescimento populacional nas cabeceiras da
microbacia do Rio Bagagem.

e Desativacdo das galerias de agua pluvial que cortam propriedades particulares.
Estas galerias devem ser instaladas junto aos arruamentos publicos, se possivel.
Se ndo for possivel, procurar estabelecer Serviddo Administrativa de Passagem.

e Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias

e dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial da cidade.

6.7. Residuos solidos

6.7.1. Metas e agdes de curto prazo (2019)

e Desenvolver ag¢les de educagdo ambiental e comunicagdao social para
implantacdo do Programa Coleta Seletiva nos 6rgdos publicos, nas escolas e
outros espacos publicos;

e Iniciar a implantagdo de coleta seletiva na cidade

e Parcerias com restaurantes e sacoldes e donas de casas, para encaminharem o
lixo organico, para um local adequado para realizagdo de compostagem organica;

e Implantac¢do de Parque Sanitario Municipal

e Implanta¢do do Parque Sanitario consorciado no arranjo intermunicipal para o
rejeito.

e Implantacdo de Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis.
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e Melhorias no sistema de limpeza publica, com redefinicao de rotas, dias de coleta
e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servicos e reduzir custos.

e Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos da
Logistica Reversa.

e Criar e fortalecer associa¢des e cooperativas de reciclagem.

e Capacitar os catadores de recicldveis para se tornarem agente de educacao
ambiental e dar suporte para que eles possam trabalhar;

e Formacdo e capacitacdo de educadores ambientais populares, por meio de
oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater permanente, para

fomentar e animar a acdo dos educadores ambientais populares;

e Recuperar as areas degradadas por disposicdo inadequada de residuos sélidos
urbanos.

6.7.2. Metas e a¢oes de médio prazo (2023)

Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 70% da populagdo urbana.
e Implantac¢do de Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construcao Civil.
e Implantagdo de Usinas de Compostagem de Residuos Solidos Organicos.

e Implantar LEV - Locais de Entrega Voluntdria para Residuos Reciclaveis em
funcionamento nos municipios consorciados;

e Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos Volumosos
em funcionamento nos municipios consorciados;

e Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD, Volumosos
e residuos com logistica reversa em funcionamento nos municipios consorciados;

® Promover a gera¢do de emprego e renda e a inclusdo social de pessoas que vivem da
venda de reciclaveis

6.7.3. Metas e agoes de longo prazo (2032)

e Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100% da populagdo
urbana.
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7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DA EXECUGAO DO PMSB

O acompanhamento da implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico sé
serd possivel se baseada em dados e informacdes que traduzam, de maneira resumida, a
evolucdo e a melhoria das condicGes de vida da populacdo. Uma das metodologias utilizadas
para descrever essa situacdo é a construcdo de indicadores. Indicadores sdo valores
utilizados para medir e descrever um evento ou fenémeno de forma simplificada. Podem ser
derivados de dados primdrios, secundarios ou outros indicadores e classificam-se como
analiticos (constituidos de uma Unica varidvel) ou sintéticos (constituidos por uma

composicao de variaveis).

Para o estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico na
gestdo municipal, sobretudo na area do saneamento, aspectos intrinsecamente ligados ao
planejamento, a regulacdo e ao controle social devem ser considerados. O objetivo principal
dos indicadores para o monitoramento do PMSB deve ser avaliar o atingimento das metas
estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos fixados, o efetivo funcionamento
das a¢Oes de emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia na participa¢cdo e no
controle social na tomada de decisGes, dentre outros. Dessa forma, monitorar o
desempenho da implantagdo de um Plano Municipal de Saneamento Basico passa a ser
tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana, garantindo assim a melhoria da qualidade de vida

da populagao.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos
Sélidos foram definidos indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Apds a aprovacao do Plano Municipal de Saneamento Basico pelo poder legislativo
do municipio a partir de um projeto de lei, que devera ser submetido antes a apreciacao da
populagdo, em audiéncia publica, convocada com essa finalidade especifica. Depois de
aprovado pela cdmara dos vereadores, o PMSB deve ser encaminhado ao drgdo executivo

municipal responsavel por dar suporte e cumprimento as acdes previstas no Plano. Para a
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avaliacdo permanente da execucdo do Plano a populacdo deve ser mobilizada por meio de
eventos que permitam o debate e a participacdo democrdtica e formal do controle social e,
ainda fica previsto a revisdo do plano apds cada periodo dos cenarios previstos para 4 anos,

8 anos e 20 anos.

7.1. Sistema de informacao sobre os servigos

Também, é necessdrio que se faca uma avalia¢do técnica, a partir de um sistema de
monitoramento e controle das a¢Ges previstas no Plano, com vista a tomada de decisdo em
tempo oportuno para o estabelecimento de medidas corretivas que possam realinhar as
acoes de modo a alcancar os objetivos propostos. Portanto, o sistema deve produzir
informacdes seguras e confidveis que permitam a elaboracdo de relatérios gerenciais para o

monitoramento e controle do Plano, durante a sua execucdo.

7.2. Procedimentos e indicadores para avaliagdo da execu¢do do PMSB

Para a definicdo do sistema de monitoramento e controle da execucdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico é preciso estabelecer os indicadores e procedimentos
operacionais para a coleta, tratamento dos dados. Devem ser elaboradas fichas operativas
para cada indicador que apresente em linha o nome do indicador, a unidade referencial, a

medida, a metodologia da coleta, a periodicidade da coleta e a ponderagao.

A seguir, deve-se formatar o banco de dados (BD) para armazenar os dados, em uma
interface eletronica (software) compativel com outros sistemas de informa¢ao do municipio
para garantir transferéncias entre os sistemas, e que permita a recuperagado da informacao

por meio de relatoérios.

7.2.1. Indicadores de abastecimento de agua

a) Atendimento a vazdo outorgada (relago Qcaptada/Qoutorgada)

O abastecimento de dgua em quantidades adequadas depende da producdo de
agua dos mananciais que atendem ao municipio. Tais corpos d’agua detém
capacidades limites de outorga para abastecimento publico, em razdo da
necessidade de se manter vazbes sanitarias adequadas a manutencdo das
funcdes ambientais a jusante. O mesmo indicador proposto, portanto, mensura
se a captacdo de agua para o abastecimento estd sendo realizada dentro dos
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limites da outorga estabelecidos.

b) Adequagdo dos volumes de reservagéo

A capacidade de reservacdo do sistema de abastecimento de agua deve refletir a
capacidade de atendimento as variacbes hordrias de consumo. O
acompanhamento deste valor permitird a previsdo da necessidade de amplia¢des
futuras.

c) Controle de perdas

A avaliacdo das perdas para evitd-las é importante porque isso implica na reducdo
da quantidade de novas captacgodes.

I.  indice de perdas na producdo: a eficiéncia do tratamento da agua se
mensura ndo apenas pela qualidade da agua, mas também pela eficiéncia
na sua distribuicdo.

II.  Hidrometracdo: o indice de hidrometacdo ativa em relacdo ao total de
economias ativas representa a capacidade do prestador de servicos, que
controla e cobra, sendo fundamental para calculos operacionais de
disponibilizacdo de pessoal por ligacGes, custo por ligacdo, etc.

lll.  Perdas na aducdo e distribuicdo: a eficiéncia do sistema de distribuicao
pode ser mensurada pela quantidade de 34gua que é produzida e
destinada para o usuario, porém ndo consumida.

d) Disponibilizacdo de volume adequado de agua

Volume médio disponibilizado por economia. O indicador mensura a relacdo da
producdo de agua com a efetivamente disponibilizada ao usudrio, cujo volume
deve se manter estdvel e dentro do esperado para o servigo.

e) Capacidade de tratamento

Relagdo Qiratada/Qrominal N@ ETA: A capacidade fisica para tratar a agua devera
acompanhar a demanda pois a qualidade da dgua abastecida é complementar a
quantidade e abrangéncia como componente da adequag¢ado do servico.

f) Eficiéncia no tratamento da dgua

Qualidade da agua tratada: a manutencdo da qualidade da agua disponibilizada
pelo abastecimento publico indica a capacidade desta em manter a saude publica
e evitar a transmissdo de doencas de veiculagao hidrica.

g) Cobertura adequada de abastecimento

Cobertura do servico de agua na zona urbana e rural: a cobertura do servico de
abastecimento de dgua denota a sua abrangéncia, que deve atender a toda a
populagdao do municipio.

h) Regularidade do abastecimento

Economias atingidas por intermiténcias: a intermiténcia indica que a abrangéncia
do servico ndo estd sendo adequada, pois deve-se disponibilizar a dgua durante
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todos os periodos do dia.

i) Eficiéncia comercial

I.  Faturamento eficiente: Ao calcular o percentual de agua distribuida,
porém ndo faturada, indica-se o grau de eficiéncia no faturamento, uma
vez que o custo da prestacao de servicos deve ser igualmente distribuido,
sendo ha necessariamente um custo incorrido a maior para aqueles que
sao efetivamente cobrados pelo servigo.

II.  Inadimpléncia: o percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema de
abastecimento de dgua indica o seu grau de eficiéncia; como o servico ndo
pode parar em funcdo dos ndo pagantes, os custos incorridos pela
prestacdo acabam sendo distribuidos para aqueles que efetivamente
pagam.

j) Confiabilidade do sistema

I.  Rupturas na rede: O indice de rupturas na rede de distribuicio mensura a
vulnerabilidade das instalacdes de distribuicdo, indicando a seguranga do
sistema de abastecimento e apontando para a necessidade de novas
obras de reforco.

IIl.  Ocorréncias de paralizacdes: as paralisacdes que eventualmente ocorrem
no abastecimento de dgua indicam o grau de confiabilidade do sistema.

Ill.  Duracgdo das paraliza¢Oes: as paralizagGes que eventualmente ocorrem no
abastecimento de agua devem ser ponderadas pela sua duracdo, que
também indicam o grau de confiabilidade do sistema.

7.2.2. Indicadores de Esgotamento Sanitario

a) Cobertura adequada de esgotamento

I.  Cobertura do servigo de esgoto na zona urbana e rural: A cobertura do
servigo de esgoto sanitario denota a abrangéncia que deve atender a toda
a populacdo do municipio.

Il.  Efetiva ligacdo predial na rede coletora instalada: A efetiva ligagao predial
mede a ligacdo do sistema de esgotamento referente ao total de
economias, representando, portanto, a cobertura e o acompanhamento
adequado dessa interface, fundamental para calculos operacionais de
disponibilizagcdao de pessoa por ligacao, custo por ligacao, etc.

b) Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto
Tratamento do esgoto sanitdrio: Aufere-se o volume de esgoto coletado que é
tratado, visto que o tratamento é parte sistémica fundamental.

c) Eficiéncia no tratamento

Qualidade do tratamento: a abrangéncia dos servicos de coleta de esgotos se
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complementa, a qualidade do tratamento, uma vez que o resultado do
tratamento retorna ao meio ambiente e pode, se ndo bem executado acarretar
danos a saude e a meio ambiente.

d) Eficiéncia operacional

Extravasamento do esgoto: equivale a rupturas no abastecimento de agua,
interrompem servico e causam reag¢des adversar caso contamine cursos d’agua,
com riscos a saude publica.

e) Seguranca do sistema de esgotamento sanitario

Obstrugdao na rede: mensura a vulnerabilidade das instalagdes, indicando a
seguranca do sistema de esgotamento e apontando para a necessidade de novas
obras de reforco.

7.2.3. Indicadores de drenagem pluvial

a) AcoOes ndo estruturais

I.  Controle e fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo: Identificacdo de
ocupacdes irregulares que potencializem problemas de drenagem pluvial
urbana.

II.  Implantacdo das areas verdes: evolugdo da implantacdo das areas verdes
indicadas no PMSB (%).

lll.  Aquisicdo e manutencdo dos equipamentos necessarios a limpeza e
desobstrucdo da rede de drenagem urbana: aquisicdo e substituicdo de
equipamentos (%).

lll. Identificacdo de ligagdes irregulares de esgotos sanitdrios na rede de
aguas pluviais: quantidade de ligagdes irregulares identificadas.

b) Acgdes estruturais

I.  Realizar limpeza da calha dos cursos d’agua: quantidade das acdes de

limpeza realizadas.

II.  Construcdo de microdrenagem na drea urbana: Quantidade das obras
realizadas (%).

lll.  Recuperagao de areas com vogorocas: quantidade de dreas com
vogorocas recuperadas.

IV.  Manutengdo do sistema de microdrenagem: quantidade de agdes de
limpeza e manutencgao das sarjetas e bocas de lobo.

7.2.4. Indicadores de residuos sélidos

a) Cobertura adequada de limpeza urbana e coleta de residuos

I.  Cobertura do servico de coleta de Residuos: a cobertura do servico de
coleta denota a sua abrangéncia (%), que deve atender a toda a

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul 171



Universidade . P
GUFU ::: emmn. \ s M RIDES ‘@

anguso Marewro

popula¢do do municipio.

Il.  Extensdo total de varricdo de ruas: ruas varridas por semana (km).

. Quantidade de varredores/populacdo urbana: indice que pode balizar a
qualidade dos servicos de varricao.

IV. Quantidade de capinadores/populacdo urbana: indice que pode balizar a
qualidade dos servicos de capina.

b) Coleta seletiva

I.  Implantacdo da coleta seletiva: evolucdo percentual de cobertura da

populacdo (%) atendida com coleta seletiva de residuos sélidos.

Il.  Apoio a cooperativa de recicladores e fomento a empresas e associagdes
de reciclagem. O parametro é a quantidade de cooperativas, associa¢oes
e empresas.

lll.  Incentivos fiscais as empresas de reciclagem. O Parametro é a reducdo (%)
de impostos as empresas recicladores.

IV. Campanhas de educacdo ambiental para coleta seletiva: quantidade de
material recolhido com sistema de coleta seletiva.

V. Implantacdo do parque sanitdrio: evolugdo da implantacdo (%).

c) Gerenciamento de residuos da construcdo civil e volumosos

I.  Cadastramento dos grandes geradores de RCC: quantidade de grandes
geradores cadastrados.
II.  Implantacdo de ecopontos: evolucdo da execugdo do projeto (%).

d) Destinagdo final:

I.  Implantagao do parque sanitdrio: evolugdo da implantagao do projeto

previsto no PIGRS (%).

Il. Destinagdo dos Residuos de Servicos de Saude: cadastramento dos
geradores de residuos de servigos de saude.

lll.  Fiscalizagcdo da coleta e tratamento de Residuos de Servicos de Saude:
quantidade de fiscalizagBes realizadas.

IV.  Destina¢dao de pneus: quantidade de pneus coletados e enviados para a
logistica reversa.

e) Recuperacgdo de areas degradadas com Residuos Sélidos Urbanos

I.  Quantidade de dreas degradadas com Residuos sélidos recuperadas:
evolugdo das agdes de recuperagdo do PMSB (%).
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8. ATIVIDADES POS-ELABORACAO DO PMSB

As atividades poés-elaboracdo do PMSB (aprovacdo, execucdo, avaliacdo e revisdo)
ndo figuram como objeto do convénio nem produto a ser elaborado e aprovado pela
FUNASA. Ainda assim, o municipio deve compreender a importancia da continuidade do
planejamento, assumir o compromisso de efetivar as atividades previstas no PMSB e

submeté-lo a avaliacdo e aprovacao do legislativo municipal.
8.1. Aprovag¢do do PMSB

Sugere-se a aprovacao do PMSB apds a apreciacdo e aprovacdo pelo Poder
Legislativo do municipio. No entanto, previamente, deverd ser elaborada uma minuta de
projeto de lei, em conformidade com a técnica legislativa e sistematizada de forma a evitar
contradicdes entre os dispositivos inseridos no PMSB com as demais normas vigentes. Essa
minuta devera ser submetida a discussdo com a populacdo, em evento especialmente
convocado para este fim. Neste evento sera concluida a versdo final do plano que sera
encaminhada a Camara de Vereadores. O PMSB depois de aprovado e sancionado em lei
municipal deve ser implantado pelo érgdo do municipio responsavel pela execucdo da

politica municipal de saneamento basico.

Um dos mecanismos recomendados para dar suporte e cumprimento as agdes de
saneamento no ambito municipal é manter a sociedade permanentemente mobilizada por
intermédio de eventos que possibilitem a participagdo democrdtica e formal de controle

social.

8.2. Execug¢do do PMSB

Esta etapa refere-se a elaboragao de elementos que subsidiem a fase de execugdo do
plano, devendo ser discutidas - e preferencialmente deliberadas pelo grupo de trabalho -

pelo menos:

a. Proposta para a regulamentacdo e fiscalizagdo do setor de saneamento: em consonancia com as
demais normas vigentes, essa proposta visard impedir o surgimento de prejuizos a sociedade,

decorrentes do déficit na prestacdo dos servicos;
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b. Manuais: visard estabelecer critérios e padroes minimos recomendados para orientar os

projetistas no dimensionamento dos sistemas referentes ao saneamento basico;

Plano de revisdo do PMSB: sendo o PMSB um processo dindmico e disciplinado,
deverd ser avaliada sua capacidade de gerenciamento, com auxilio, por exemplo, de dados

obtidos de uma area-piloto, tal como um bairro ou comunidade do municipio.

8.3. Avdliagéio e Revisdo do PMSB

A gestdo do saneamento basico no contexto do desenvolvimento urbano envolve
guestdes intersetoriais, politicas publicas, participacdo da sociedade, entre outros fatores.
Logo, a avaliacdo do desempenho do PMSB, também estd relacionada as acgOes
governamentais, compreendendo a implantacdo de programas, a execucdo de projetos e

atividades, a administracdo de érgdos e entidades, tendo foco em alguns aspectos, como:

a. O cumprimento dos objetivos definidos no PMSB;

b. A obediéncia dos dispositivos legais aplicaveis a gestdao do setor saneamento;

c. Aidentificacdao dos pontos fortes e fracos do plano elaborado e das oportunidades e entraves ao
seu desenvolvimento;

d. O uso adequado de recursos humanos, instalagdes e equipamentos voltados para producdo e
prestacdo de bens e servigcos na qualidade e prazos requeridos;

e. A adequacdo e a relevancia dos objetivos do plano e a consisténcia entre esses e as necessidades
previamente identificadas;

f. A consisténcia entre as a¢Oes desenvolvidas e os objetivos estabelecidos;

g. As causas de praticas antieconémicas e ineficientes;

h. Os fatores inibidores do desempenho do PMSB;

i. Arelacdo de causalidade entre efeitos observados e as diretrizes propostas;

j. A qualidade dos efeitos alcan¢ados a partir da implantacdo do plano.
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FEAM. Fundagdo Estadual de Meio Ambiente - Mapa de Solos de Minas Gerais. Disponivel
em: <http://www.feam.br>. Acesso em: 15 ago. 2015

FUNASA (2012). Termo de Referéncia para Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento
Basico, item 5.4, Diagndstico Técnico - Participativo, elaborado pela Funda¢dao Nacional de
Saude FUNASA.

GOHN, M. da G. Conselhos gestores e participacao sociopolitica. 3 ed. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

GOOGLE EARTH. Municipio de Estrela do Sul.Disponivel em: <maps.google.com>. Acesso em:
15 ago. 2015.
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Lei Estadual n? 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de
Saneamento Basico.

Lei Estadual n211.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico.

Lei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a administracao, a
protecdo e a conservacdo das aguas subterraneas de dominio do Estado.

Lei Estadual n2 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o fundo de
recuperacao, protecdo e desenvolvimento sustentavel das bacias hidrograficas do Estado de
Minas Gerais — FHIDRO.

Lei Estadual n2 18.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a distribuicdo da parcela
da receita do produto da arrecadac¢do do ICMS pertencentes aos municipios.

Lei Estadual n? 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas relativas aos
servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia reguladora de
servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario do Estado de Minas Gerais -
ARSAE-MG.

Lei Federal n.2 6.766, de dezembro de 1.979, dispde sobre o parcelamento do solo urbano
mediante loteamento ou desmembramento.

Lei Federal n? 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183 da
Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana.

Lei Federal n? 11.107, de 06 de abril de 2005, Lei dos Consorcios Publicos.

Lei Federal n2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico.

Lei Federal n2 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos.

Lei Federal n2 8.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de protegao e
defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social.

Lei Federal n2 9.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei Municipal Complementar N2 027 (1998), dispGe sobre a politica de protecao,
conservagdo e melhoria do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e
aplicagao.
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Leopoldo, v. 42, n. 1, p. 19-26, jan./abr. 2006.

NBR ABNT 9648 (1986), que trata do estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario.
NBR ABNT 9649 (1989) — normas para projeto de sistemas de esgotamento sanitario.

Portaria Federal n2 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

Portaria N°. 2.914/2011 do Ministério da Saude, dispde sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Portaria N°. 635/1975 do Ministério da Saude, a qual dispde sobre a obrigatoriedade de
misturar o fluor a dgua tratada.

Resolugdo ARSAE - MG n2 040/2013, estabelece as condicBes gerais para prestacdo e
utilizacdo dos servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio
regulados pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitdrio do Estado de Minas Gerais — ARSAE-MG.

Resolucdo ARSAE - MG n2 47, de 03 de abril de 2014, tabela de precos e prazos de servigos
nao tarifados da COPASA.

Resolucdo ARSAE MG n2 49, de 11 de abril de 2014, tabela de tarifas dos servigcos prestados
pela COPASA.

Resolugao CONAMA n2 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugao CONAMA n2 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em dguas brasileiras.

Resolugao CONAMA n2 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o
regime de uso do entorno.

Resolu¢ao CONAMA n2 357, de 18 de margo de 2005, que dispde sobre a classificagao dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n2 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

Resolucdo CONAMA n2 396, de 07 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.
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Resolucdo CONAMA n2 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de residuos
solidos urbanos.

Resolucdo CONAMA n2 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios e diretrizes
para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a construcdo de
habitacdes de Interesse Social.

Resolucdo CONAMA n2 430, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre condicdes e padrdes
de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n2 357.

Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n2 1.548/12, dispde sobre a vazdo de referéncia para o
calculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias hidrograficas do Estado.

TSUTIYA, M.T. (2005), Abastecimento de dgua, 4? edicao, Sdo Paulo, Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, 643 p.

TUCCI, C.E.M. (1995). Hidrologia - ciéncia e aplicacdo - UFRGS Editora, Porto Alegre, 32
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10. ANEXOS

10.1. Decreto municipal para nomeag¢ao do Comité Executivo - PMSB

MUNICIPIO DE ESTRELA DO SUL
ESTADO DE MINAS GERAIS

Rua Alfredo Tormin, 32 — Centro — CEP 38.525-000 - Telefax: (34) 3843-1255/ 1355/ 1777 / 1200
www estreladosul.mg.gov.br

DECRETO N° 004/2014

Dispde sobre a nomeagio para compor
o Comité Executivo para a elaboracio
do Plano Municipal de Saneamento
Bisico, e di outras providencias.

O Prefeito Municipal de Estrela do Sul-MG, no uso de suas
atribui¢des legais e nos termos da Lei Organica do Municipio e demais leis
complementares e,

Considerando a necessidade de implementagdo de politica
publica na drea de saneamento basico,

DECRETA:

Art. 1° - Fica nomeado o Comité Executivo para a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico no Municipio de Estrela do Sul-MG,
conforme abaixo discriminado:

REPRESENTANTE DO GOVERNO:
1)- Gestor Municipal de Convénios
Titular: Lucimeire Borges Silva

2)- Representante Municipal de Educagao
Titular: Zelia Martins dos Anjos

3)- Representante da Secretaria Municipal de Obr:
Titular: Sancho José do Nascimento Filho
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REPRESENTANTES DA SOCIEDADE CIVIL E EMPRESARIAL:

I)- Representante do Banco do Brasil
Titular: Daniel Correa Gongalves

I1)- Representante do Sindicato dos Produtores Rurais de Estrelado Sul-MG
Titular: Odair Américo Coelho

[11)- Representante do Poder Legislativo
Titular: Geraldo Olimpio dos Reis

IV)- Representante da Escola Estadual Robert Kennedy
Titula: Zuleica Cristina Fernandes Borges

Art. 2° Revogam-se as disposigdes em contrario.

Art. 3°- Este decreto entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogando
as disposigdes em contrario.

Estrela do Sul 20-02-2014 » <

T’ & 1“’&'\9"‘"
: W e

P gl o*

7
[4

// Lycirgo Rafael Farani
Prefeito Municipal de Estrela do Sul-MG
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10.2. Lista de Presencga da 12 Audiéncia Publica para a discussdo PMSB

RIDES - Consércio Intermunicipal Regido Integrada de
Desenvolvimento Sustentivel

Primeira Audiéncia Piblica Municipal do Plano Municipal de
Saneamento Bisico — Estrela do Sul

Estrela do Sul. 13 de outubro de 2014.
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10.184. Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica para a discussao
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Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentével - RIDES

Segunda Audiéncia Pablica Municipal do Plano Municipal de Saneamento Bésico -~ PMSB
Mmmﬁookpmaﬂodo?bnodoumuﬁaﬁoamwluﬁo

Estrela do Sul, 02 de dezembro de 2014
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10.185. Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para a discussao
RIDES - Terceira Audiéncia Pablica do Plano Municipal de Saneamento Bésico — Estrela do Sul
Consércio Regido Integrada de D Ivi H dvel- RIDES
Terceira Audiéncia Publica do Plano Municipal de Saneamento Bésico-PMSB
Apresentacdo e Aprovagdo do Diagndstico Técnico e Participativo
Estrela do Sul, 25 de junho de 2015.
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10.5. Lista de Presenca da 42 Audiéncia Publica para a discussao PMSB

RIDES— Quarta Audiéncia Pablica do Plano Municipal de S Bésico — Estrela do Sul
Consércio Regido Integrada de D Ivi avel- RIDES
Quarta Audiéncia Publica do Plano Municipal de S. Basico—- PMSB

Apresentacdo e Aprovagdo do Plano Final
Estrela do Sul, 30 de setembro de 2015.

Lista de Presenga
NOME COMPLETO FONE/EMAIL INSTITUICAO/SEGMENTO

1 J/umg/ Ms@ 25| 24 2293 1237 | Rad7Bsm - 25
2. | My od- 2547 _1242| EMPrER - MC-Z M
3 P lruilonm ? RihsNo B londal
4. kéfaéa };VEJM/; L Lt
5. w1l A T )
6. f,é,&bmm ’f'eu/L9mJnn1 l};-l 39, 36493 529
7. ahawa tyoado dhucdy 7 3 3843 5(568
8 | "Maouges Jugisip qu»nr,k 14 RQRJ 9208
9. | Falwomg Rana Cenie Cralstne M QA HPAR A
10. M lvu\,,o M«// 24 3916 %95) Bo—s do B
11 \.\\aAQ}\LM, % ‘5:&\ “\.‘A«_.-A A8 [t a 2O AT AT A WA e
12 Nowain Creslain l/m e Aaug H 38 1G0T | Boucle /‘)W\")
13, JK JL“ A L A2 X |vgs9¥5¥g A errcedh Nra Qo
14. TR o L!C‘Qégc) 2.7)
15. (A.L o du9ace LR -
16. \Nm Wrm(ﬁiﬂcﬁ 13 [AR2C G SS T OX Feolce
17‘-/ z w| 39 PXS/423 72 %7
18, 3 3y ¥R -caL imﬁ B
19. | Yy uly A |24 48210564 Vioina m’m;
20. Saiae o NV <= e e S e SN W GOSN b
2L 1700 (NN dA IR | T RETI296 | S mmc«})
22. AL Ao Ren O, Antl 9’:? g7 qQ 33 W)Y
B \ o) Cednoll Tocc— Y X'CT IS
221088 Oyl Rona Q¥ 11 2¥ < MM%
25 KNG dig > 4. Koal 21203 A0 Ml Mprsmal
26. sz 0.4 Lo bienon” 435302 14 Ndopncd
27\ Wan,a B o SiLua 8/ 755954 MOl
28. bmq Guolive, Qi Plues 521969 Gunnd g paod
29. |47 olde M/m«ﬂ@ 2l [, CE2545¢ 38 J it ane e
304X Cvvenan drfmu.s 2l CGudos xR 2’4 23F3 ? Clo AN
XN 12 N ) A Ktnze hy
32~ ~a JOTE A 2010188 H"n@ 40 LY A/o;?ﬂma
33 |t ens Zne ol 2L T Promn s oq coorp UL

oM i Yo . Ropn e | 7919)3 3 J PAr 2
35.| Jowite M« ol S0eeo 8§ 3213% 7 c’v‘fl‘,ewye\
36. A uo: A/[J& An D) Cn[).{»'\
3.\ Ao ve " lire Do, | PEIH 3 §) iﬁ?/» 27 idy,
38. 1) Ul Kovvy F.ARVaPN g&u(\ 3 AYIL5-2ITE Ionerralorread
39 | \kew “\»-5/“[_ Wcho & S é}}’}(\g\:‘}:’ t;} 91 X kiba “IG\JH g
40. 4 1&¢% pd I VIIaA 2 é% Q L)OC) 2/‘,:7 b L ] ,/er.-' /8
N Vol A e [fo i ‘J

Plano Municipal de Saneamento Basico de Estrela do Sul

186



GUFU =5 5 T P /Alunss ‘”E.A.l.’...-i.m

Bl =SIT— LLU 0 Triangso Mo

RIDES— Quarta Audiéncia Publica do Plano Municipal de § Basico — Estrela do Sul
a2. I(bm Rt »(M_MM§ (fnvaction
B Y0l <td Mo A
44. | [, nu_QQ DA ’/} VA gl Aol Mlﬁ("
45.| P2t i nnnr 228 9 dli oo b 5
46.| O croan Jnen IO Yoo feroo VFE J
47| XZamen Ty p B LogNp H o 50 v pl o
8. | oD %ﬁﬁﬂ/ﬂ/"’ ]
&ﬁxnmm e A 7o, \
50 COVa Vel —»(KA AN <P zaa LMON o
51 N O daus! Y (—X\HO\J\O’)(\
524 : V) il e
53 -+ 43 5 Ciscal, cooehreal
54. ety Boglon i Ssinze
55 )C v
56. s e B oI/laf 3R 239322 . ﬁ(omno
57/ /IWQL’) 120840552 e »,r Y7 ,ﬁo(n{o/ 2 Fonc! ﬂjﬁC/ <d
Sé/)rf{m/aom Sgun | QR 296497 PRONU ISR PO AL
59. ) liza Uiialing Topmondin Bevaes | g gv1i96 el Geddo G diy f
22- Avﬁrm MMA 4 38435324 (2reocldlo
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Estrela do Sul 187



@ U FU E&:ﬁ?j $ ey S ’...\ Univrssta et /A RIDES " FAU

10.6. Mapa da rede de abastecimento de agua de Estrela do Sul - sede
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10.7. Mapa da rede de esgotamento sanitario de Estrela do Sul - sede
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10.8. Mapa da rede de drenagem pluvial de Estrela do Sul - sede
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10.9. Mapas do Distrito de Dolearina

a) Captacdo e abastecimento de agua

b) Sentido do escoamento de agua
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10.10. Mapas do Distrito de Sao Felix de Estrela

a) Mapa de captacdo e abastecimento de dgua

b) Mapa do sentido do escoamento de agua
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